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COOPERATION

1. INTRODUCERE

Argument

Proiectul PATHWAY aduce impreunad experti din domeniul educatiei, cercetarii si
stiintei, profesori, oameni de stiinta, cercetatori implicati in cercetarea stiintifica de pionierat,
lideri de opinie si autori de curriculum, pentru a promova utilizarea eficienta, pe scara larga,
a tehnicilor de predare a stiintelor bazata pe investigatie, in scolile primare si gimnaziale din
Europa si nu numai.

Pentru a atinge acest obiectiv, Proiectul PATHWAY fsi propune de asemenea sa sprijine
adoptarea Predarii Stiintelor bazate pe investigatie — Inquiry Based Science Education (IBSE)
prin demonstrarea si diseminarea celor mai bune practici de predare. In acest fel, echipa de
proiect vizeaza sa faciliteze dezvoltarea de grupuri pentru punerea in practicd a acestei metode,
careva permite profesorilor si inveteunii de la altii. In acest context,cu scopul de
a sprijini membrii grupurilor sa impartaseasca utilizarea si reutilizarea celor mai bune practici de
predare prin intermediul informatiilor stocate pe o pagina web, proiectul PATHWAY ofera:

a) un set de linii directoare pentru punerea in practica a aplicatiei IBSE (in paralel cu un
numdr mare de bune practici, care sunt prezentate in D3.1, impreuna cu materiale de sprijin
pentru utilizarea lor la clasa)

b) un instrument de sine-statator (respectiv PATHWAY ASK-LDT), care va permite
membrilor unui grup sa proiecteze si sa implementeze scenarii IBSE, bazate pe cele mai bune
practicide predare, utilizdnd termeni pertinenti si general recunoscuti printre cei care
activeaza in invatamant.

Structura documentului

Documentul este structurat dupa cum urmeaza:

Dupa 0 scurtd Introducere urmeaza Capitolul 2- unde este descris planul cadru de
interventie PATHWAY. Predarea stiintelor prin investigatie/ fintrebari,asa cum sugereaza
abordarea PATHWAY, presupune nu doar furnizarea informatiilor stiintifice, ci si abilitatile de a
adresa intrebari, de a ancheta, si mai mult decat atat, ea ofera si o intelegere a ceea ce
nseamnd cercetarea stiintifica. Capitolul 3 prezinta punctul de vedere al cadrelor didactice:
Pentru a pune in aplicare investigatia in sala de clasa, exista trei componente esentiale:

(1) profesorii trebuie sa inteleaga exact ce este cercetarea stiintifica; (2) profesorii trebuie
sa fie capabili sa inteleaga si sa structureze continutul stiintific in ansamblul sau (3) profesorii
trebuie sa se perfectioneze in a utiliza tehnicile de predare prin investigatie.

Urmatoarele capitole sunt dedicate celei de-a treia componente. Capitolul 4 descrie
oportunitatile de formare initiald si continua a cadrelor didactice. Exemplele de abordari si de
cursuri de formare sunt prezentate si discutate. Exemple reale de formare pentru un cadru
didactic de la 0 scoala primara si pentru un profesor de la o scoala gimnaziala sunt prezentate si
discutate, urmarind impactul avutasupra lor. Capitolul 5 cuprinde recomandarile pentru
profesorii care au nevoie de un ghid, ofoaie de parcurs pentrupunerea in aplicare a
investigatiei la clasa. Urmatoarele capitole prezinta un instrument dezvoltat in cadrul
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COOPERATION . 2
proiectului pentru a sprijini in procesul de predare, in principal, profesorii care nu
au experienta in proiectarea lectiilor pe baza investigatiei. Capitolul 6 prezintd sub formd de
tabele si grafice activitatile de 1invatare pentru 3 scenarii generice bazate pe metoda
intrebdrilor, de tipul”Deschis"”, "Ghidat" i "Structurat", asa cum au fost definite in produsele
realizate in pachetul de lucru D2.2 — ,,Esentialul in Pedagogia IBSE: Strategii pentru dezvoltarea
competentelor privind abordarea prin investigatie a stiintelor".in Capitolul 7, este prezentat un
ghid de utilizare detaliat pentru proiectarea de scenarii IBSE pe platforma PATHWAY ASK-LDT
care se bazeaza pe informatiile care au fost prezentate in capitolul 6.

in cele din urma, Capitolul 8 oferd exemple orientative de proiectare a scenariilor
IBSE cu utilizarea platformei PATHWAY ASK-LDT.

2. O PEDAGOGIE REINNOITA PENTRU VIITORUL EUROPEI

Intelegerea stiintei este esentiald In societatea de astizi.

Intelegerea stiintei pentru publicul larg este in mare mésura influentatd de experientele
traite in sdlile de clasa. Prin urmare, este important ca profesorii de stiinte sa inteleaga stiinta si
sa dea elevilor o reprezentare exacta a acesteia. Stiinta cuprinde, prin definitie, un sistem de
cunostinte, un proces de cercetare, dar si persoanele implicate in procesul de cecetare.
Profesorii de stiinte, de obicei, sSe concentreaza pe setul de cunostinte, specific disciplinelor
predate. Elevii trebuie si inteleagd procesul de cercetare stiintifica. Intelegerea ar trebui
sa apara ca rezultat al experientelor stiintifice dela clasa sidin afara scolii. Sunt putine
definitiile stiintei care sa includa si persoanele implicate in procesul de cercetare. Istoria stiintei
a dovedit, de multe ori, ca face si un istoric al cercetatorilor.

Pentru a avea o imagine de ansamblu asupra stiintei este important sa recunoastem
calitdtile individuale ale cercetatorilor si sa luam in considerare si neajunsurile umane care pot
la randul lor sa influenteze elaborarea lucrarilor stiintifice.

Diferite modele de cercetare stiintifica s-au dezvoltat puternic, in ultimii ani. Scopul
tuturor modelelor a fost acela de a acumula noi cunostinte valide si pertinente. Profesorii de
stiinte trebuie sd inteleaga punctele forte si cele slabe, procedurile, precum si problemele
specifice diferitelor modele de investigatie. In sala de clasa, pentru predarea stiintelor ar trebui
sa existe un echilibru intre sistemul de cunostinte, procesul de investigare, si initiativa celor
care sunt implicati.

Predarea stiintelor prin investigatie reprezintd un demers important in stiintele
educatiei. Existd o istorie lunga si confuza cu privire lamodul de predare a stiintelor prin
mijloace de investigatie, indiferent de definirea acestora si aplicarea in sala de clasa. Publicatia
"Stiintele Educatiei acum: QO pedagogie reinnoitd pentru viitorul Europei”, (raport-Rocard,
2007), aduce pentru incd o data stiinta cainvestigatie in varful obiectivelor educationale
(dupa actiuni similarein  SUAin 1996 NST, 1996,EDC Centrul pentru Stiinte ale
Educatiei, 2007) .

Tnvatarea prin investigatie a fost oficial promovats in multe t&ri ca acel tip de pedagogie

necesar pentru imbunatdtirea modului de invatare al stiintelor (Bybee et al, 2008, Savas et
al 2003, Hounsell & McCune, 2002, NST, 2000). Investigatia poate fi definitd ca "procesul
intentionat de diagnosticare de probleme, prin criticarea experimentelor si identificarea
alternativelor, planificarea investigatiilor, emiterea de ipoteze de cercetare, cdutarea de
informatii, construirea de modele, dezbateri cu colegii, si formarea de argumente coerente"”
(Linn,Davis, si Bell, 2004).
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Aceasta definitie este adesea folositd ca 0 modalitate de a pune n aplicare
in scoli metoda stiintifica: "Diferenta esentiald dintre formulele actuale de cercetare fata de
cele traditionale prin metoda stiintificd este recunoasterea explicitd Ca investigatia
este ciclicd si neliniarg” (Sandoval & Bell, 2004). Invitarea prin investigatie a fost considerats
anterior drept stiinta de invatare ca investigatie si prin investigatie (Tamir, 1985). invitarea
stiintelor ca investigatie include modul in care progreseaza cercetarea stiintifica, analiza
si procesul de cercetare efectuat de altii, folosind uneori si perspective istorice (Bybee, 2000;
.Schwab, 1962).

Tnvatarea prin investigatie sau invatand "abilitatile necesare pentru a face o cercetare
stiintifica" (Bybee, 2000)14, implica elevul in a adresa intrebdri de cercetare, in agenera noi
ipoteze; proiectand experimente pentru verificarea, construirea si analiza de argumente pe
baza dovezilor existente, recunoscand existenta explicatiilor alternative si comunicarea
argumentelor stiintifice (Tamir, 1985)15.

Studiul de fatd subliniaza faptul ca predarea stiintelor prin investigatie pune la
dispozitie nu numai informatii stiintifice, dar si strategiile potrivite pentru a face investigatie si
mai mult decéat atat, o intelegere a ceea ce ancheta stiintifica reprezinta.

3. CONSTRANGERI IN ADOPTAREA MODULUI DE PREDARE A
STIINTELOR PRIN INVESTIGATIE
PUNCTUL DE VEDERE AL PROFESORILOR

Cadrele didactice sunt punctele-cheie in reinnoirea educatiei stiintelor.

Utilizarea eficienta pe scara larga a tehnicilor de predare a stiintelor prin investigatie in
scolile primare si gimnaziale depinde in mare mdsura de profesori. Existda mai multe studii care
prezinta o serie de retineri in utilizarea la clasda a metodelor de predare si invatare a stiintelor
bazate pe investigatie (Krajcik, Mamlok & Tmbritisare, 2001). Mai mult decat atat,
numeroase analize au scos in evidenta faptul ca membrii comunitatii educatiei stiintelor
utilizeaza termenul de investigatie intr-o varietate de moduri. Exista inca neclaritati in privinta
sensului termenului investigatie, in privinta tipurilor de investigatie, in functie de continut si
tehnica de instruire.

Dovezile indica faptul ca ,,desi profesorii au facut aprecieri pozitive cu privire la valoarea
investigatiei, de multe oriacestia se simt mai responsabili pentru transmiterea informatiilor
direct prin activitatea de predare" si sunt mai interesati de predarea informatiilor specifice
disciplinei, a acelor informatii care rezultd din teste, ,,pentru asimilarea elementelor de baza din
structura disciplinei”. (Bybee et al., 2008). Caracteristica principala a investigatiei este datd de
tehnicade  instruire aleasd. Cadrele didactice invoca 0 serie de motive pentru a
nu preda stiintele prin investigatie, pentru a nu folosi aceastd metodanici pentru
introducerea de continuturi si nici pentru experientele orientate spre cercetare.

Daca intr-adevar aplica aceasta tehnica, apar probleme de gestionare a salii de clasg,
dificultati in respectarea cerintelor curriculum-ului, de asemenea probleme in procurarea
materialelor si echipamentelor, eventuale pericolele care ar putea influenta realizarea unor
experimente cu elevii si incertitudini cu privire la eficienta metodei. Sprijinul acordat pentru
realizarea investigatiei este mai mult simulat decat realmente aplicat. Cea mai mare bariera
care intervine in ajutorul oferit profesorilor este tocmai perceptia unei eventuale piedici. Exista
o confuzie legitimd in ce priveste sensul investigatieiin sala de clasd. Exista ingrijorarea cu
privire la intelegerea disciplinei de studiu, cu privire la pregatireain mod corespunzator a
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copiilor pentru urmatorul nivel de educatie. Existd insa si probleme asociate, de la
supunerea cadrelor didactice la modul de predare investigativ, la a urma modele ale
profesorilor universitari (Crawford, 2000).

Pentru a aplica la clasda metoda investigatiei trebuie respectate trei componente
esentiale: (1) cadrele didactice trebuie sd finteleaga exact ceea ce presupune cercetarea
stiintificd; (2) cadrele didactice trebuie sa dispuna de o intelegere suficientad a structurii si a
continutului disciplinei stiintifice predate, (3) cadrele didactice trebuie sa se perfectioneze in a
utiliza tehnicile de predare a investigatiei. Este importantd identificarea distinctiei intre
continutul cerut pentru afi abordat prin investigatie mai intai de profesori si apoi de catre
elevi,si tehnica de investigatie utilizata de catre profesori pentru asprijini elevii sa invete
stiintele. Profesorii de stiinte trebuie sa diferentieze cele treiconcepte. Primul pas in
investigatie este descrierea metodelorsi atehnicilor  folosite de catre oamenii de
stiintd; urmatorul pas presupune ca investigatia sa fie privitaca un setde abilitati,
competente cognitive pe care elevii pot sd le dezvoltesi ultimul pas ar fi un
sistem de strategii de predare care pot facilita invatarea prin cercetarea stiintifica, dezvoltarea
abilitatilor de investigatie si intelegerea conceptelor si a principiilor stiintifice.

Acest documentse concentreazd pea treia componentd si incearcd sd prezinte
profesorilor metodele siinstrumentele carei-ar putea sprijini in aplicarea strategiilor de
cercetare in scoala.
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4. PREGATIREA PROFESORILOR PENTRU PREDAREA PRIN INVESTIGATIE

Asa cum am mentionatinainte, cadrele didacticeau unrol cheie inpunerea in
aplicare a IBSE.

Predarea bazata pe investigatie poate crea pobleme pentru profesori desi stiinta n
sine prezinta provocari unice. (Gallagher, 2007, Marx, Blemenfeld, Krajcik & Soloway,1997).
Cadrele didactice trebuie sa pregateascd si sa ajute elevii in efectuarea de investigatii, planuri,
sa ofere platforme posibile pentru cercetare, sa descrie sensul procesului, sa reduca eventuale
confuzii prin practicide modelare si sa ofere feedback-ul. Este important ca profesorii sa
renunte la rolurile lor traditionale in sala de clasa si sa preia firesc noi roluri, legate de
predarea prin investigatie.

Se poate trece de la profesorul traditional centrat pe succes, pe rezultate, spre
profesorul practic, centrat pe elev, a carui activitate este bazata pe investigatie? Cum sustin
profesorii intelegerea profunda in vederea dezvoltarii ideilor stiintifice cheie? Cum pot
profesorii s stabileasca mediile de invatare care sprijina invatarea bazata pe investigatie?

Tn cadrul proiectului PATHWAY, in vederea dezvoltarii profesionale a cadrelor didactice
s-a realizat un ghid, util pentru a raspunde intrebarilor de mai sus prin abordarea standardizata
a predarii prin investigatie.

Predarea stiintelor prin investigatie

Este important pentru profesorisa stie cum sd abordeze investigatia, cum sa-si
dezvolte abilitatile de cercetare/investigare, cum sa introduca la clasa noi concepte stiintifice
folosind investigatia, dar la fel de mult conteaza ca ei sa invete sd predea intr-o maniera
diferitd. Acest lucru se poate realiza prin dezvoltarea profesionala a acestora, prin implicarea in
activitati care utilizeaza investigatia in procesul de predare sau se poate realiza prin participarea
la programe de formare special create pentru a sprijini profesorii sa abordeze investigatia in
predarea stiintelor.

Pentru dezvoltarea siimbunatatirea procesului de predare a cadrelor didactice prin
investigatie, sunt propuse cursuri de formare continua sau cursuri universitare, respectiv
ateliere de lucru. Dar multe alte strategii sunt folosite pentru a ajuta actualii profesori, dar si pe
cei viitori,in  predarea stiintelor prin investigatie.  Loucks-Horsley et al. (1998) au
identificat 15 strategii pentru dezvoltarea profesionald, incluzand studii de caz, actiuni de
cercetare, grupuri de studiu bazate pe diferite tehnologiide finvatare, implementarea
curriculum-ului, meditatia si mentoratul, examinarea muncii studentilor, studiul cercetarii
stiintifice (abordarea adoptata maijos in atelierul lui Joanna).

Cercetarea intreprinsa sugereaza adoptarea unor strategii in care profesorii iau in studiu
propria lor activitate practica sau a altor cercetdtori, aceasta fiind deosebit de relevanta pentru
acumularea de noi cunostinte stiintifice si pentru identificarea metodelor in vederea
eficientizarii invatarii de catre elevi.

in videoclipurile realizate pe perioada deruldrii activitatilor laclasd sunt prezentate
exemple privind dezvoltarea profesionala prin investigatie, studii de caz, dificultatile care apar
in predare sianaliza curriculum-uluisi a materialelor de lucru necesare elevilor (activitate de
laborator, rapoarte, evaluari, etc). Studiile de caz si casetele video, in care sunt inregistrate
exemple de activitati de predare sunt deosebit de utile pentru profesori. Ele permit acestora sa
examineze mai multe aspecte de predare si invatare bazate pe investigatie. Se poate analiza
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modul de gandire al elevilor, acestia pot sa raspundad diferit la
problemele sau intrebarile adresate de catre profesor sau la cele adresate de o parte dintre
colegi. Profesorii pot studia raspunsurile date de catre profesor, in studiul de cazsi materialul
video si pot urmadriefectul acestor raspunsuri asupra elevilor. De asemenea, eipotlua in
considerare deciziile de predare a unor continuturi, care au fost sau ar putea fi facute pentru a
ajuta elevii sa invete.

Din punctul de vedere al muncii elevului, descrierea investigatiei sau a rezultatelor unei
evaluari de performantd, poate reprezenta un demers valoros pentru profesori.

Un numar de intrebari pot fi abordate sipot fi discutate cu referire la abilitatile de
investigatie ale elevilor. Elevul a adresat o intrebare la care poate avea raspunsuri clare?
Oare designul investigatiei demonstreazd cad elevul intelege cum poate controla variabilele?
Céat este de elaborata explicatia elevului? Este bazata pe dovezi? Elevul a aplicat cunostintele
sale in mod corespunzator cu aceastd noua situatie?

Respectarea temelor, a cerintelor cuprinse in curriculum poate fi abordata diferit.
Profesorii potaborda la lectii predarea/invatarea stiintelor bazata pe investigatie, pot
analiza ceea ce eleviivor invata si, in cazul in care acestia au probleme, pot alege o alta
strategie care sprijina intelegerea elevului.

Profesorii potincerca o "reasezare a unei unitdtilor de invatare", inlocuind astfel in
curriculum-ul actual abordarea orientata spre continuturi cu una bazata pe investigatie.
Profesorii pot analiza modul in care elevii parcurg eficientun anumit setde experiente,
continuturi de la un capitol pe careil pot preda utilizdnd investigatia si modul in care
elevii invata un anumit set de experiente, continuturi de la acelasi capitol pe care il predau
obisnuit, traditional, in acelasi timp.

Studierea si folosirea frecventa a investigatiei in predarea continuturilor din curriculum
poate determina intelegerea mai rapida si de durata a stiintelor si stimularea activitatilor de
cercetare atat pentru profesor cat si pentru elev. Se potcreea diferite situatii prin care
profesorii descopera noi informatii despre o tema data, acestea pot stimula analiza impreuna
cu alti profesori, pot fi motivati sa caute mai multe informatii despre continuturile stiintelor
predate, despre noile abordariin predare.

Descoperiti COSMOSUL cu un telescop facut acasa
Joanna Apostolaki introduce optica si astronomia in sala de clasd pentru a explica natura
luminii elevilor de 10 ani din scoala primara

Cum am putea proiecta la clasa un scenariu care sa faciliteze eforturile copiilorde a
efectua investigatii? Care ar fi atitudinea potrivita pentru a promova, sustine si respecta
investigatia? Am predat multi anila scoala primara, inainte sa ajunglaun seminar de
0 sdptamana, la atelierul de investigatie COSMOS. Am fost gatasa invatun nou mod de
a predastiintele. Amfost convinsca abordarile traditionale nuau dat elevilor mei un sens
pentru aptitudinile si competentele de care vor avea nevoie pentru a parcurge cu succes
cursurile de stiinta, sau mai tarziu pentru a se descurca intr-o lume tehnologic avansata.

Dar, in loc s& invatam despre modul de predare, am inceput s privim altfel stiintele. In
primul rand, formatorii au creat cadrul optim pentru o investigatie pe termen lung. Ne-am
jucat cu diferite moduri de a construi un telescop foarte simplu, numit Galileoscop. Am crezut
mereu in activitatile experimentale si am implicat mereu elevii mei in astfel de cercetari, dar
niciodatd nu amavutocaziade a ma angajaintr-o investigatie pe termen lung-
am luat intodeauna doar clasele de liceu, in laborator, ei fiind cei care au completat spatiile
libere de pe fisele de lucru. Investigatia s-a dovedit a fi o adevarata surpriza!
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Am crezut ca am stiut suficiente lucruri despre activitatea experimentald in
domeniul stiintei, dar am descoperit cd exista o diferentd mare intre invetigatie si experiment.

De la punctele de plecare prevazute de catre echipa de training, am ales o serie de
intrebdri care au putut ghida investigatiile noastre. Formatorii ne-au spus ca, la fel ca oamenii
de stiintd, am putea avea unele rasturnari de situatie, dar ca timpul petrecutin investigatia
noastra ne-ar conduce la noi intelegeri despre lumina, optica si astronomie si, de asemenea,
despre procesul de cercetare.

In parteneriat cu alte dous cadre didactice din tara mea, am ales pentru investigatie
intrebari proprii. Cu totii am fost incitati de imaginile astronomice colorate, principala sarcina
fiind explicarea modului in care sunt produse imaginile colorate ale corpurilor astronomice.
Am gandit ca, daca am putea explica acest fenomen pentru noi insine, I-am putea explica si
altora, intelegand cu adevarat fenomenul.

La inceput, am recreat toate culorile spectrului luminiisi apoi am determinat sursa
fiecarei umbre. Asa cums-a prezis, investigatia noastra a avutmai multe rasturnari de
situatie, dar de fiecare datd am avut ocazia sd gasim o noua piesa a puzzle-ului.

De exemplu, cu ajutorul echipei de training, am folosit instrumentul software Salsaj care
prezinta o demonstratiea modului in care addugarea de culori (prin punerea unuifiltru
colorat in fata unei surse de lumind), a schimbat lumina care ajunge la ochiul nostru. Am citit,
de asemenea, despre frecventele de lumind vizibild si despre modul in care ochiul percepe
aceste frecvente.

Dacd am fi avut mai mult timp am fi putut explora mult mai multe directii, sau am fi

aprofundat mai bine domeniul. Asa cuma fost,am simtit ca amacumulat 0 multime de
informatii stiintifice si, de asemenea, am invatat sa cautam raspunsuri pentru propriile noastre
intrebari.
In acest demers am colaborat cu alti investigatori, am impartasit idei, am inteles impreuna cat
: este de important sa colaborezi cu oameni care au
aceleasi preocupari. Canda sosit momentul sa
impdrtasim ideile, rezultatele investigatiei noastre, am
fost uimiti sa vedem cat de departe a ajuns in cateva
zile grupul nostru sicat de bine coincide concluzia
cercetarii noastre legata de optica cu informatiile cheie,
elaborate anterior despre lumina si culoare.

Marea majoritate a profesorilor din
fnvatamantul primar nu au fintreprins investigatii
independente, inorele de stiinte. Ne-am simtit mandri de abilitatea noastra de aalege o
intrebare si s& urmarim demersul investigativ panala emiterea unor concluzii. in plus,
prin experimentarea investigatiei initiale, am reusit sa apreciem partea pozitivd, sa criticam
anumite etape din investigatie, sd avem forta de a contesta in orice moment. Stabilirea si
urmarirea unei intrebari la inceputa fost importanta, dar au intervenit pe parcurs si alte
intrebdri, cum ar fi: Cum putem explica ceea ce am observat? Ce dovezi avem cd explicatia este
corecta? Exista o explicatie alternativa la care ne putem gandisi de ce este una mai credibila
decat cealalta? Am primit modele, materiale si indrumare pentru a invata sa punem intrebari
cat mai clar, mai corect. Am finvatatcare sunt continuturile stiintifice importante supuse
experimentarii, care este rezultatul interactiunii cu oamenii de stiinta si consultarea unei
varietati de resurse, inclusiv bazele de date ale observatoarelor astronomice. Am reusit sa ne
conturam 0O idee cu privire la interactiunea cu un plus de culoare (lumind) sila diminuarea
culorii (pigmentului) si despre ceea ce determina culorile pe care le vedem. Elevii, auto-didacti,
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au reusit intr-o prima faz3 si-si formeze competente de investigatie, au cipitat
incredere in fortele proprii.
Am construit, de atunci, aproximativ 200 de Galileoscopes cu elevii mei de 10 ani.
Povestea Joannei continua probabil pentru cd easi colegii ei repeta aceleasi proiecte,
dar cu eleviide anul viitor. De indata ce se acomodeaza cu materialele, vor puteasa se
focalizeze mai bine pe gandirea elevilor si sa-i invdte sa adapteze cercetarea la intrebarile lor,
sa elaborezesisa aprofundeze notiunile pentru o Tintelegere profunda. Colaborarea
permanenta cu ceilalti profesori si cu persoane cu expertiza in domeniul stiintei si, mai mult, in
procesul de invatare,ii ajutd pe profesorii precumJjJoannasa continue sainvete concepte
stiintifice, abilitati de investigare si strategii, modalitati prin care pot fi insusite cunostintele
stiintifice noi.
Studiile Joannei indica, de asemenea, unele caracteristici importante de dezvoltare
profesionala pentru predarea stiintelor bazate pe investigatie. Una ar fi necesitatea ca
profesorii sa facd investigatie pentru a afla sensul unor concepte, fenomene, valoarea lor
propriu-zisa sau modul de utilizare, pentru a-i ajuta pe elevi sa invete.
Un alt aspect este importanta credrii comunitatiilor de elevi, de cadre didactice care formeaza
comunitatile de cercetare stiintifica.
In  conformitate cuabordarea PATHWAY, astfel de comunititi sprijind dezvoltarea
cunostintelor, a abordarilor investigative de cdtre oamenii de stiinta, studentisi profesori.
Studiile Joannei, demonstreaza, de asemenea, ca este nevoie de o cantitate semnificativa
de timp pentru a face modificari, transformari, in procesul de predare.
Dezvoltarea profesionald, care se concentreaza pe imbunatatirea activitatii de predare
prin investigatie, respecta simultan mai multe obiective:
= Se ofera profesorilor o experienta de nvatare prin organizarea de diferite cursuri, altfel
decat cele traditionale, respectiv: ateliere de lucru, coaching, tehnici de colaborare de tip
grupuri de studiu, "joburi integrate™ in activitati de invatare.

= Se concentreaza pe aspectele importante ale practicii cadrelor didactice, incluzand
organizarea si prezentarea de curriculum, lucrarile elevilor si dilemele in predare.

= |i ajutd pe profesori sa se gandeasca cu atentie la modalitatile prin care elevii inteleg
conceptele stiintifice importante,la  modul 1in care pot ajuta la dezvoltarea
abilitatilor specifice de cercetare si la experientele de invatare care fi fac pe elevi adevarati
cercetatori.

A deveni ,,investigatori” pe tot parcursul vietii

Acest capitol foloseste termenul de "dezvoltare profesionala", pentru ca se referd la
oportunitatile cadrelor didactice de a invatain toate etapele carierei lor. Astfel, sunt cuprinse
experientele de finvatare, pentru incepatori, dar si pentru profesorii cu experientd, prin
programe anterioare activitatii, prin inductie si programe desfasurate pe parcursul activitatii.

Acest capitol subliniazd, de asemenea, importantade se raporta la dezvoltarea
profesionald cala un “perpetuum”. Profesorii de la orice nivel pot obtine 0 cantitate enorma
de informatii despre unele lucruri, si mai putin despre altele, dar etapala care se afla
cariera lor nu ar trebui sa stabileasca ce vor invata si la ce intensitate.

Abordarea PATHWAY subliniaza importanta invatarii continue, pe tot parcursul vietii.
Dezvoltarea profesionald trebuie sa satisfaca nevoia de formarea viitorilor profesori
si modalitatea de a continua dezvoltarea profesionald, de a spori cunostintele si aptitudinile lor,
pentru a Tmbunatati continuu strategiile de lucru pentruelevii lor. Un angajament

pentru predarea/invatarea prin investigatie - lucru pe care toti oamenii ar trebui sa-l
10
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faca pentru a-si face viata mai Usoar3, atat a lor cat si a celor din jur —este in plus
fata de obiectivele stabilite, dar extrem de important pentru dezvoltarea profesionala.

Dezvoltarea profesionald eficienta nu numai ca stimuleaza nevoia de a continuasa
invete ci oferd, de asemenea, informatii despre unde pot fi cdutate noi abordari, oferindu-se
astfel oportunitati pentru imbunatatirea procesului de predare si invatare, punand la dispozitia
profesorilor instrumentele necesare pentruimbundtdtirea continua a activitatii acestora.
Aceste instrumente includ strategii pentru a analiza experientele de la clasd, pentru a
observasia oferi feedback util altora, pentru a inregistra documente, observatii, informatii
importante din alte surse,si pentru a cduta baze de date pentru indrumari utile si noi
materiale.

Cele mai bune practici PATHWAY (Deliverable D3.1) surprind o parte din aceste
instrumentele active in actiune. Cele mai multe bune practici ilustreaza, de asemenea, nevoia
de invatare continud, prin investigatie. In cadrul acestor activitati profesorilor le este cerut s3
defineasca 0 intrebare pentru investigatie specifica disciplinei lor, sa contureze design-ul
experimental urmatsi sa descrie folosirea sistemului de colectare a datelorsi de analizd a
problemei abordate, apoi sa raporteze rezultatele obtinute colegilor lor. Astfel de proiecte de
cercetare, de actiune, sunt surse importante de informare pentru profesori.

Sunt sintetizate astfel intr-un cadru propice dezvoltarii activitatii profesorilor impresii
aleatorii, observatii nesistematice si comportamente inconstiente . Ele creeaza un instrument
pe care profesoriiil pot folosi pentru ardspunde la intrebarile cu privire la predarea pe tot
parcursul carierei lor.

In cazul Joannei, este vorba de un profesor care nu a experimentat anterior investigatia,
nu stia despre posibilitatile de predare/invatare prin investigatie ca o sursa de formare
continua. Prin dezvoltarea profesionala, ea adobandit incredereade a continua studiul
conceptelor stiintifice prin investigatie. Joanna a fost motivata de modul in care elevii sai au
invatat de abilitatile pe care si le-au format, si a hotarat sa foloseasca aceasta metoda ca un
mijloc de invatare continuad si pentru elevii sai.

Programele de dezvoltare profesionald pentru predarea prin investigatie

De multe ori dezvoltarea profesionald are de suferit din cauza ca este fragmentata.
Programele initiale sunt pur si simplu o colectie de cursuri. Exista diferente intre cursurile de
stiintd si cursurile derivate din stiintele educatiei, precum si intre cursurile specifice disciplinei
stiintifice predate si cursurile derivate din stiintele educatiei. Profesorii noi sunt adesea
incadrati in posturi didactice mai putin dorite, cu sarcini didactice complexe, cu multe materiale
de pregatit, cu sprijin redus, uneori inexistent, pusi in fata unor elevi care au nevoie de o
abordare speciala. Ei sunt singuri in fata tranzitiei solicitante de la incepator la profesionist.

In mod similar, dezvoltarea profesionali a cadrelor didactice din sistem, in general, este
fragmentatd, constand in principal in organizarea unor ateliere de lucru care nu sunt inter-
relationate si nu au legatura nici cu activitatea de la clasa. Dezvoltarea profesionald, care se
presupune cd imbundtateste predarea bazata pe investigatie, poate avea un aport negativ, si,
in plus, de multe orinu ajutain mod explicit profesorii sa invete tehnici noi de investigatie
si intelegere.

Programele de dezvoltare profesionala sunt necesare, ele urmaresc explicit investigatia -
atat ca un rezultat al invatarii pentru profesori, cat si ca o modalitate de a invata disciplinele
stiintifice. Tn plus, aceste programe sunt necesare pentru a ajuta profesorii sa invete cum s
predea prin investigatie.

11
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Cele mai bune practici PATHWAY descriu traiectorii foarte diferite ale programelor
de dezvoltare profesionald: de la cursurile Universitatii Bayreuth privind formarea viitorilor
profesori, la aprofundarea investigatiei intr-un muzeu de stiinte in timpul cursurilor SMEC, la un
curs saptamanal intensiv de proiectare a activitatilor bazate pe investigatie (COSMOS). Totusi,
toate impartasesc unele atribute eficiente ale programelor de dezvoltare profesionala.

In primul rand, acestea oferad oportunititi profesorilor de a invita constant. Programele
de masterat si pe termen lung ajuta profesorii sa obtind noi cunostinte si sa aplice investigatia
cu sprijinul colegiilor, in scoli, si districte. in al doilea rand, multe dinaceste programe de
dezvoltare profesionala au fost produsul colaborarii mai multor persoane si organizatii.

Parteneriatele intre profesori, universitati, institutiide cercetare, oameni de stiinta
implicati in crearea de oportunitati pentru efectuarea cercetarilor stiintifice - aduc un plus de
informare si ajuta concret invatarea si merita sa fie incluse in ambele programe de initiere si de
formare. In final, toateaceste programe ilustreaza aici un angajament clar pentru
aprofundarea viziunii PATHWAY care face apel la formatori spre a oferi cunostinte si abilitati de
care profesorii au nevoie pentru a-iinvata pe elevii lor - fiind un mijloc eficient prin
care obiectul de studiu, disciplina stiintificd predata ar putea fi invatata, mai bine.

Scoala oamenilor de stiinta
Becky Parker implica elevii in studiul particulelor fizice de la CERN

Desi toti suntem curiosi in legatura cu lumea in care traim, cercetarea este o urmarire
rezervata de obicei oamenilor de stiinta si elevilor. Spatiul si echipamentele de laborator sunt
costisitoare, iar experimentele iau o multime de timpsi de rabdare. Dar, din cand in cand,
unui elev norocos ii este data sansa unica de a lua locul sau de a-si asuma rolul - unui om de
stiintd. Astfel de oportunitati sunt acum tot mai accesibile, datorita profesorilor, cum ar fi
Becky Parker.In 2007, Becky, care preda fizica in Marea Britanie,a calitorit 10 ore
cu autocarul cu 50 de elevii pentru a vizita CERN, cel mai mare laborator de particule fizice din
lume, din Geneva, Elvetia. Aceasta excursie se va dovedi a fi un punct crucial in cariera sa.

"Cand ne-am intorsdin vizitanoastra dela CERN,am auzit despre Competitia
Experimentald a Spatiului, proiect lansat de catre Centrul National al Spatiului Britanic -acum
Agentia Spatiald din Marea Britanie -siSurrey Satellite Technology Limited”, spune Becky”.
Elevii meis-au gandit ca ar fi o idee buna sa foloseasca detectoare de particule pe care le-
am vazut la CERN pentru mdsurarea radiatiilor cosmice." Detectoarele de particule, cunoscute
sub numele de chips-uri TimePix, au fost realizate prin colaborarea internationald, Institutul
MediPixmulti.

Cipul Medipix numara fiecare particula de lumina (foton); avantajul este comparabil cu
tehnicile conventionale prin faptul ca nici un fel de semnal nu este masurat daca nu apar fotoni.
Acest lucru inseamna ca nu exista nici un zgomot, indiferent de perioada de expunere. Spre
deosebire de un cip MediPix, care detecteaza doar particule de intrare, un cip TimePix foloseste
un ceasextern, cuo frecventa de pana la 100 MHz, asa cumeste 0 referintda de timp.
"Michael Campbell, purtatorul de cuvantal companiei MediPix, s-a gandit dejaca chips-
uri TimePix ar putea fi utilizatein scoli", spune Becky. "Pentruconcurs, eleviimei au
proiectat un detector de raze Langton Ultimate Cosmic Intensitate (LUCID), care utilizeaza
patru cipuri TimePix in jurul laturii unui cubsi unain partea de jos pentru a colecta raze
cosmice date."”
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Razele cosmice  sunt particule  subatomice produse deo varietate
de evenimentein  spatiul cosmic. Ele provin  din Soare, altele din stele,si  dinsurse
neidentificate de la marginea universului vizibil.

Razele cosmice calatoresc liber prin intinderi vaste, in spatiul gol, iar oamenii de stiinta
le pot detecta pe cele care cad perpendicular pe Pamant si care contin o bogatie de informatii
despre Univers.

Elevii lui Becky au sperat safisi aduca contributia la detectarea razelor cosmice. Am
intrat in concursul LUCID si am ajuns pe locul al doilea! Aveam oportunitatea de a fi primii care
sa zboare cu LUCID la bordul satelitului TechDemoSat, programat pentru a fi lansatin 2012",
spune Becky.

"Echipainitialda LUCID a avut trei baieti sitrei fete, dar acumavemde la 30 la 40
de eleviimplicati. Studentiiau lucrat pe protocoale pentru a trimite comenzi atunci
cand experimentul erain spatiu —pentru crearea unei misiuni de control eficiente. Rezultatele
de laLUCID vor produce perspective valoroase privind mediul de viatd al razelor cosmice"”,
respectiv dorinta de a impartasi bucuria de la LUCID.

Becky a fondat CERN@schoolprogram, incare versiuni mai mici ale lui LUCID sunt
distribuite in alte scoli. Elevii aduna date despre razele cosmice, care sunt colectate si sunt puse
la dispozitia tuturor scolilor prin intermediul @ CERN, site-ului scolii. Zece scoli din Marea
Britanie in prezent sunt implicate in programul care se va extinde in curand si la alte scoli din
Europa si Statele Unite ale Americii.

"Elevii CERN@schoolprogram au experimentat bucuria de a fi implicati intr-o cercetare
stiintifica reald", spune Becky. Eicolaboreaza cuun organism international, iar elevii sunt
fncurajati sa ia in considerare 0 viitoare cariera in fizica si inginerie. Proiectul, de asemenea,
permite profesorilor sa actioneze ca oameni de stiinta si cercetatorii au posibilitatea de a lucra
cu institutii de fTnvatamant. "Entuziasmul despre cercetarea stiintifica nu este nimic nou
pentru Becky. Dupa ce se bucura de stiintd si matematica la scoald, ea si-a finalizat licenta
de fizica la Universitatea din Sussex, Marea Britanie,si o diploma de master 1inbazele
conceptuale ale stiintei de la Universitatea din Chicago, Statele Unite ale Americii. A revenit la
Universitatea din Sussex, cu un graddidactic, alegand predarea fizicii, deoarece ea
a "iubit disciplina aceasta si a vrut ca oamenii sa fie incantati si inspirati de fizica". Becky Parker
este acum profesor si de 18 ani preda la Langton Simon Grammar School pentru baieti, care
accepta si inscrierea fetelor, in ultimii doi ani, inainte de universitate. Ea a vizitat pentru prima
data CERNin 1993sia inceput oexcursie anuald cu clasa la aceasta institutiein 1995,
conducand in final la excursia din 2007 care a inspirat proiectul LUCID.

Motivata de succesele LUCID siscoala CERN @ , Becky a fondat recent Centrul Steaua
de Langton, care fincurajeazd elevii sa  efectueze cercetaridincolo de domeniul fizicii
particulelor. Centrul ofera studentilor de la mai multe scoli o sansa de a lucra cu experti in fizica
plasmei, astronomie si biologie moleculara. Unul dintre elevii centrului de fizica plasmei
apublicat lucrarea sa, chiarintr-o revista (Hatfield, 2010).  intr-adevar, de la initierea

VAR W e mivarsr=am  proiectului LUCID, Simon Langton Grammar
School a ajuns sa implice un procent crescator de
la0,05% la1% de elevi din UK, prin inscrierea la
specialitatile de fizica de la universitatile din Marea
Britanie. Scoala produce, de asemenea, mai multi
ingineriin prezent si 0 mare parte
dintre fete continua fizica si ingineria.
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Deci, ce va face Becky Parker in continuare? "Speram sa extindem proiectul
scoala CERN@ ", spune ea. "Cu detectoare in scolile din intreaga Europa, avem potentialul de
a preda fizica intr-o maniera noua si interesanta .

Punem bazele unei modalitati de a stoca mai multe date de la scoala LUCID siscoala
CERN @ prin conectarea scolilor, impreuna cu ajutorul lui GridPP, care este o colaborare,
Specializata in fizica particulelor cu oamenii de stiintd in domeniul informaticii din Marea
Britanie si CERN, forménd in Marea Britanie distributia retelelor de calcul, care este parte din
ansamblul retelei Grid CERN. Aceasta retea va oferio analizd superioara a datelor, ridicand
proiectul la un nou nivel de complexitate si potential.

Becky a fost in vizita la CERN, cu elevii ei mai multi ani. Oamenilor de stiinta din CERN le
pasa de educatie si au facut posibil pentru profesori (si, in alte programe pentru studenti), sa
participe la cercetarea efectivacare se desfasoara. Dezvoltarea profesionala i-a oferit
oportunitatea de a face cercetare stiintificd, lucru care nu i-a fost oferit nici de munca
anterioard sau concomitentd programului. Tn aceastd situatie, ea a fostintrodusd in acest
mediu unic de cercetare, intr-un mod pe care nul-a cunoscut anterior. A fost invatata, de
asemenea, o varietate de moduri de ase interesa despre acestmediu de cercetare. In
concluzie, i s-au format capacitatile de a gandi lamodul in care procesul de cercetare si
abilitatile de investigare ar puteaimpleti informatiile stiintifice si modul in care ele ar putea
utiliza mediul de cercetare stiintifica avansata, ca un prim pas pentru devenirea elevilor sai.

Becky are, totusi, unele motive de ingrijorare, care sunt comunein randul cadrelor
didactice care isi incep abordarea prin investigatie. Initial, ea a inteles ca predarea ei a fost deja
un succes si 0 parte importanta a rolului ei ca profesor de stiinte a fost de a ajuta elevii sa se
familiarizeze cu o multitudine de fapte siconcepte ale stiintei. Cu toate acestea,eaa
suspectat ca elevii sai nu au invatat (si retinut) intr-adevar, ceea ce ea a vrut ca ei sa stie. Siea
a stiut cd a neglijat si nu a sprijinit elevii sa invete abilitati de investigatie si sa inteleaga modul
in care oamenii de stiinta au folosit aceste abilitati pentru a produce cunostinte.

Beckya ajunssa vadadca trecereaspre predareabazata pe cercetare inseamna
adoptarea de roluri diferite/noi pentru profesor. Ea a creat mai multe oportunitati pentru elevi,
sa exploreze singuri, utilizand materiale, dar si prin schimb de idei. Ea aascultat mai
mult pentru a putea afla ce au inteles corect si ce au inteles gresit, ceea ce gandeau si ceea ce
fnvatau. Siea a invatat sa-si structureze lectiile n jurul "ideilor mari”, mai degraba decéatin
jurul faptelor si formulelor pe care anterior le-a considerat centrale pentru disciplina fizica.

Reflectiile lui  Becky sustin multe dintre schimbarile care pot reorienta predarea
spre cercetare. Ea se foloseste de investigatie in moduri diferite, pentrua preda abilitati de
investigatie, pentru a intelege stiinta prin investigatie. Acorda mai multa
atentie intrebarilor elevilor si creeaza oportunitati pentru acestia de a-si colecta probe si de a le
folosi ca baza pentru explicatii, facand acest lucru inainte de a le face prezentarea materialelor
si nu dupa.

Acest lucru se aflain centrul investigatiei PATHWAY. Toate programele au
ajutat profesorii sa invete obiectul disciplinelor stiintifice, sa dezvolte abilitati de investigatie, sa
acumuleze informatii, prin posibilitatile lor proprii de a intreba. Dezvoltarea profesionalad pentru
predarea si invatrea bazate pe cercetare si investigatie sunt esentiale pentru viitorul educatiei
stiintifice.
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5. GHID PENTRU ACTIVITATEA PRACTICA A PROFESORILOR

Acest capitol sintetizeaza (in tabelul de mai jos), orientarile principale pentru punerea in
aplicare a investigatiei. Proiectul PATHWAY oferd, in paralel, o lista lungd de bune practici
(Deliverable D3.1), care ar putea facilita punerea in aplicarea scenariilor IBSE in practica
scolara. Capitolul 6 propune sabloane utilizate pentru punerea in aplicare a IBSE, in timp ce
capitolul 7 prezinta 0 serie de instructiuni privind modul in care un profesor poate pregati
scenariul propriu (plan de lectie, vizitade invatare, iesirea pe teren), prin utilizarea
instrumentului PATHWAY ASK-LDT .

Educatia Stiintelor prin investigatie inseamna:

A tine cont de faptul ca: » Ceea ce invata elevii este foarte mult influentat

de modul in care le sunt predate informatiile

= Activitatile profesorilor sunt profund influentate

de perceptia lor asupra stiintelor, influentand modul in
care un subiect sa fie predat si invatat.

« intelegerea elevilor este bazats pe procese individuale
si sociale

e Actiunile profesorilor sunt profund influentate

de intelegerea lor si de relatiile cu elevii

Afincuraja dezvoltarea si e organizarea de activitati educationale in muzee, centre
promovarea colaborarii pentru de stiintd si centre de cercetare.

fnvatarea prin investigatie in medii e demonstrarea si implementarea investigatiei in

de invatare formale si informale activitatile practice- "Cum functioneaza stiinta"

prin: si "Cum lucreaza oamenii de stiinta", folosind aceste

contexte ca "laboratoarele vii", acolo unde investigatia
este clar folosita

e gdsirea unor modalitati eficiente pentru a demonstra
"natura stiintei" si care sa introduca elevii in

cultura stiintei

ecooperarea cu reprezentantii muzeelor si a grupurilor de
informare

e incercarea de a crea legaturi intre expozitii, evenimente
stiintifice si programele scolare

Invatarea stiintifica prin investigatie inseamna:

A adopta o predare bazata pe Observare: privim cu atentie, ludm notite, comparam si
cercetare si abordare a studiului constatam
disciplinelor stiintifice prin : Chestionare: punem intrebari cu privire la observatiile

inregistratepentru a sustine investigatia.

Ipoteza: furnizarea de explicatii in conformitate

CU observatiile disponibile.

Investigare: planificarea, efectuarea de

mdsurdatori, colectarea de date, controlul variabilelor.
Interpretare: sinteza, concluziile, modelele.
Comunicare: informarea celorlalti printr-o varietate de
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mijloace: oral, scris, sau reprezentare.
Evaluare: dezvoltarea de opinii critice, bazate
pe observatii si cunostinte deja dobandite.

Atunci cand elevii invata pe baza
investigatiei stiintifice, se intampla
urmatoarele lucruri:

Elevii se vad pe ei ingisi ca participanti activi in procesul
de invatare

e Ei urmaresc cu nerdbdare sa parcurga disciplinele
stiintifice.

e Ei demonstreaza ca au dorinta de a afla mai multe.

« Ei doresc sa colaboreze si sa lucreze in

cooperare cu colegii lor.

e Ei sunt increzatori in fortele lor si doresc sa se implice in
cercetarea stiintificd,

e Ei manifesta dorinta de a schimba idei, de a-si asuma
anumite riscuri, sivor da dovada de un scepticism
sanatos.

Ei respecta toate persoanele, chiar daca au puncte de
vedere diferite.

= Elevii accepta " invitatia la invatare" si se implica usor in
procese de explorare.

e Ei sunt curiosi si fac observatii

« Ei au posibilitatea in timp de a incerca si de a

persevera cu propriile lor idei.

Elevii planifica desfasurarea investigatiilor:

= Ei au conceput un test corect ca mijloc de a-si

testa ideile, nu asteapta sa li se spund ce sa faca

e Ei planifica si verifica in diferite moduri ideile emise si
planificate

e Ei realizeaza investigatii, folosind cu discerndmant
materiale reale, observind, masurand si inregistrand
datele.

Elevii comunica printr-0 varietate de metode:

= Ei isi exprima ideile intr-o varietate de moduri: jurnale,
rapoarte, desen, grafica, harti, etc.

e Ei asculta, vorbesc si scriu despre stiinta cu

parintii, profesorii, si colegii lor

= Ei folosesc limbajul specific disciplinelor stiintifice.

* Ei comunica nivelul de intelegere al conceptelor pe care
le-au studiat pana in prezent.

Elevii propun solutii si explicatii, construind un sistem de
concepte:

« Ei ofera explicatii, atat dintr- un "depozit”, cat si din
experienta anterioara, pe baza cunostintelor

dobéandite ca urmare a desfasurarii activitatii de
investigatie
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= Ei folosesc investigatia pentru a-si satisface propriile
intrebari

= Ei sorteaza informatii pentru a decide ceea ce este
important (ceea ce functioneaza sau nu)

e Ei sunt dispusi sa revizuiasca explicatiile si saiain
considerare ideile noi, prin care vor acumula

noi cunostinte (construiesc intelegerea).

Elevii pun intrebari:

* Ei solicita intrebari - verbal sau prin actiuni

« Ei folosesc intrebarile pe care le punin timpul
investigatiei si care genereaza sau redefinesc intrebari
suplimentare si idei noi

e Ei apreciaza si se bucura sa adreseze intrebari,
considerand a fi o parte importanta a stiintei.

Elevii folosesc observatia:

= Ei observa cu atentie, spre deosebire de cei care
doar cauta

e Eivad detalii, cauta modele, detecteaza secvente si
evenimente; observa schimbarile, asemanarile, si
diferentele

e Ei fac conexiuni intre ideile anterior detinute.

Elevii critica activitatea lor directa in cadrul activitatii
practice a stiintelor:

« Ei creeaza si folosesc indicatori de calitate pentru a
evalua propria lor munca

« Ei raporteaza siisi stabilesc punctele forte si identifica
eleméntele pe care ar dori sa le imbunatateasca ulterior.
« Ei reflecteaza asupra activitatii lor si a colegilor cu
responsabilitate, prin intermediul discutiilor cu profesorii.

Atunci cand profesorii abordeaza
investigatia in sala de clasa pot
aparea situatii, precum:

e Profesorul devine mai putin
implicat in predarea directa si mult mai
implicat in modelarea, ghidarea, facilitarea si evaluarea
continuad a lucrarilor elevilor

e Rolul profesorului este mult mai complex, el isi asuma
0 mai mare responsabilitate prin crearea si
mentinerea conditiilor in care copiii pot intelege mai
usor notiunile stiintifice predate

e Profesorul este responsabil pentru dezvoltarea ideilor
elevilor si pentru mentinerea mediului de invatare.

Exista aptitudini pe care profesorii
trebuie sa le dezvolte, cu scopul de
a sprijini procesul de

invatare a ideilor stiintifice.

Modele si aptitudini comportamentale la profesori

« arata elevilor cum sa foloseasca noile instrumente sau
materiale.

e ghideaza elevii in asumarea responsabilitatii in
investigatiile lor
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e ajuta elevil in dezvoltarea competentelor de
proiectare, documentare, stabilire si inregistrare a
concluziilor

Sprijinirea cadrelor didactice in invdtare:

 ajutd elevi sa formuleze explicatii provizorii in timp

ce se mobilizeaza pentru intelegerea continutului.

e introduc instrumente si materiale adecvate continutului
si noilor idei stiintifice invatate.

« folosesc corect terminologia specifica

continutului abordat, precum si limbajul stiintific

si matematic.

Profesorii utilizeaza mijloace multiple de evaluare:

« sunt sensibili la ceea ce elevii gandesc si invata, respectiv
identifica zonele in care elevii au probleme de intelegere.
= vorbesc cu elevii, pun intrebari, fac sugestii, schimba
idei si interactioneaza.

e se miscad in jurul elevilor si sunt disponibili tuturor
elevilor.

e ajuta elevii sa treaca la urmatoarea etapa de invatare,
oferind indiciile corespunzatoare

Profesorii ca facilitatori ai legii educatiei

« folosesc intrebari deschise, care incurajeaza
investigatia,observarea si gandirea.

e asculta cu atentie ideile elevilor, comentariile,
intrebdrile, in scopul de a-i ajuta sa - si dezvolte
abilitatile si procesele de gandire.

e |e sugereazad sa priveasca, sa incerce,

sa experimenteze lucrurilor noi, sa aprofundeze
experimentele

e Organizeaza si incurajeaza dialogul elevilor.

Tnvitarea de calitate a disciplinelor stiintifice presupune urmitoarele:

Profesorul sau educatorul informal
pot contribui la realizarea unui
dialog intern convingator prin
urmatoarele actiuni:

= Pune intrebdri autentice (mai multe detalii, mai jos).
* Pune intrebdri privind activitatile de follow-up prin
care se apreciaza raspunsurile elevilor.
= Provoaca elevii sa abordeze un nivel adecvat.
 Oferd spatiu de reflectie pentru elevisi/ sauin
randul cursantilor (invita
la comparatii, mediaza conflictele, etc).:

Facilitarea reflectiei in cinci etape:

1) declansarea interesului pentru acumularea de noi
cunostinte si pentru experimentarea fenomenelor.
2) observarea completa a procesului

3) stabilirea ipotezelor in vederea luarii deciziilor.

4) elaborarea rationamentelor.
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5) verificarea empirica

Luarea in considerare a conceptiilor
gresite ale copiilor, in urmatoarele
moduri:

= copilul incepe de la ideile sale proprii si formuleaza
intrebdri, in urma observarii, experimentarii, modelarii,
etc, in contradictie cu ideile altor elevi sau cu

informatii obtinute din alte surse.

e constructivismul arata ca orice teorie poate fi pusa la
indoialad de catre un elev la

doua niveluri de cunostinte(nivel individual si cognitiv: la
inceput, sistemul de cunostinte trebuie pus sub semnul
intrebdrii, prin urmare noile cunostinte trebuie sa

fie restructurate si asa invatarea individuala va fi reasezata
in noi parametri

« folositi un element experimental care poate duce la

o reflectie meta-cognitiva.

» realizati dezbatere stiintifica ca un instrument de a
construi calitatile esentiale ale unui spirit stiintific si al
unei atitudini critice.

® se pun sub semnul intrebarii ideile preconcepute prin
formularea de ipoteze care pot fi testate prin
intermediul investigatiei

« sa reflecteze asupra relatiei (de invatare) dintre modul
in care stiinta este construita in comunitatea

stiintifica si modul in care copiii sunt ghidati sa

invete stiintele.

ce permite:

-----

Asigurarea unor oportunitati
pentru elevi:

e interactiunea cu personalul inalt calificat care se ocupa
de invatare

e a se vedea "cum functioneaza stiinta" si "modul in
care oamenii de stiinta lucreaza"

* sa ia parte la jocuri, activitati distractive, placute

* sa se angajeze in conversatii intentionate si reflexive
» utilizeaza o varietate de sensuri

e interactiunea in moduri care raspund nevoilor elevilor
* sd invete cum sa invete

* sa fie independenti si cu invatare auto-dirijata

» sa relateze noua experientd de invatare sau de
acumulare a cunostintelor

* sa se confrunte cu explorarea, investigatia,
experimentarea si sa fie creativi

Tmbunatatirea interactiunii
reprezentantilor

muzeelor(istorici) si cu oamenii de
stiintd, avand ca scop maximizarea
invatarii de catre elevi

e alinierea si realinierea experientei de invatare la

nevoile elevilor

e crearea unor medii in care elevii sa se simta sprijiniti si in
siguranta

* sustinerea elevilor in invadtarea lor pentru a permite o
varietate de rezultate

e incurajarea unui sistem corspunzator de
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selectie, adecvata la experienta de invatare a elevilor
= dirijarea elevilor pentru a elabora intrebdri si idei noi
care sunt provocatoare pentru ei

= sprijinirea elevilor

in consolidarea intelegerii informatiilor

« luarea deciziilor despre cum si cand sa construiesti
»scheletul” experientei studentilor cu intrebari adecvate
in concordanta cu activitatea de informare

e promovarea atat a invatdrii sociale, cat si a invatarii
independente (auto-dirijate)

e cdi pentru o varietate de stiluri de invatare

e incurajarea libertatii de a explora, experimenta si a fi
creativ

® 53 permita elevilor sa simta succesul in

intreaga experienta de invatare

= pentru a permite progresul / dezvoltarea.

Adoptarea unei
abordari contextualizate

Adoptarea perspectivei profesorului.

Reducerea "efectului de noutate"

Consolidarea experientei de invatare.

Incurajarea activitatii de productie in comun prin:
incurajarea discutiilor intre colegi si adultii;

e promovarea curiozitatii si a interesului;

« furnizarea posibilitatii de alegere si de control;
= stimularea angajamentului cognitiv si provocarea;
* punctarea relevantei personale.

Sprijinirea dialogului si a formarii abilitatilor de
cercetare.
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6. Scenarii generice Pathway IBSE

Tn acest capitol, vom prezenta sub form3d de tabele si reprezentdri grafice trei (3)
scenarii IBSE bazate pe trei tipuri de investigatii, si anume de tip ,deschis”, ,ghidat” si
Lstructurat”, asa cum sunt definite in documentul Deliverable D2.2 , Esenta pedagogiei IBSE:
Strategii pentru dezvoltarea investigatiei ca parte a alfabetizarii stiintifice”. Scopul acestei
reprezentari este sa permita incoporarea acestor scenarii generale in platforma PATHWAY ASK-
LDT, pentru a facilita profesorilor de stiinte crearea de scenarii IBSE bazate pe modelele de

investigatii mai sus mentionate.

Scenariul general IBSE de tip deschis

Tn aceast capitol sunt prezentate secventele activititilor de invitare care se desfisoard dupa
un scenariu de tip IBSE, numit ,,Deschis”.
Tabelull: Descrierea secventelor activitatilor de invatare pentru un scenariu IBSE deschis:

Scenariu IBSE deschis

FAZA 1:
INTREBARE-INVESTIGARE
SAU INTREBARI ORIENTATE
STIINTIFIC

ADRESAREA UNEI INTREBARI ORIENTATA STIINTIFIC
Elevii adreseaza o intrebare stiintifica orientata, care va fi
investigata prin activitatile de invatare care urmeaza.

FAZA 2:
DOVADA — ACORDATI PRIORITATE
DOVEZILOR

ADUNAREA DE DOVEZI STIINTIFICE

Elevii determina si strang dovezile stiintifice si date
experimentale. Ei se vor axa pe dovezile care permit
formularea explicatiilor care raspund intrebarii stiintifice
ridicate.

FAZA 3:
ANALIZA — ANALIZA DOVEZILOR

DECID ASUPRA ANALIZEI DOVEZILOR
Elevii decid cum sa analizeze dovezile prin propunerea unor
explicatii posibile.

FAZA 4:
EXPLICAREA — FORMULAREA
EXPLICATIILOR

DECID ASPURA FORMULARII EXPLICATIILOR

Elevii decid cum sa formuleze si sa evalueze explicatiile pe
baza dovezilor, astfel incat sa raspunda intrebarii stiintifice
ridicate.

FAZA5:
CONEXIUNILE — LEGATURILE INTRE
EXPLICATII

CONECTAREA RESURSELOR LA CUNOASTEREA STIINTIFICA
Elevii gasesc si examineaza resurse alternative pentru a
forma legaturi la cunostintele stiintifice.

FAZA 6:
COMUNICARE — COMUNICA SI
JUSTIFICA REZULTATELE

ALEG MODUL DE COMUNICARE A REZULTATELOR
Elevii aleg modul in care vor comunica rezultatele obtinute si
vor justifica explicatiile propuse.

FAZA 7:
ANALIZA — ANALIZA ASUPRA
PROCESULUI DE INVESTIGARE

STRUCTURAREA ANALIZEI PE PROCESUL DE INVESTIGARE

Elevii decid cum sa-si structureze analizele procesului de
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investigare si al invatarii lor.

Figura 1: Reprezentare grafica a lantului de activitati ale scenariului IBSE deschis.

22



COOPERATION

Scenariul general IBSE de tip ghidat

n aceast capitol sunt prezentate secventele activitatilor de invitare care se desfisoars dupa

un scenariu de tip IBSE, numit ,,ghidat”.

Tabelul2: Descrierea secventelor activitatilor de invatare pentru un scenariu IBSE ghidat

Scenariu IBSE ghidat

FAZA 1:
INTREBARE-INVESTIGARE
SAU INTREBARI ORIENTATE STIINTIFIC

ALEGEREA DINTR-O SERIE DE INTREBARI
ORIENTATE STINTIFIC

Elevii aleg dintr-o arie (mai mult sau mai putin
restransa) de intrebari stiintifice (oferite de
profesor), care ar putea fi investigate prin
activitatile de invatare care urmeaza.

FAZA 2:
DOVADA — ACORDATI PRIORITATE DOVEZILOR

ALEGEREA DIN DOVEZILE STIINTIFICE OFERITE
Elevii aleg din datele/dovezile oferite de
profesor. Ei se vor axa pe dovezile care permit
formularea explicatiilor care raspund intrebarii
stiintifice ridicate.

FAZA 3:
ANALIZA — ANALIZA DOVEZILOR

DECID ASUPRA ANALIZEI DOVEZILOR
Elevii decid din modurile de analiza propuse
(de profesor) si formuleaza explicatii posibile.

FAZA 4.
EXPLICAREA — FORMULAREA EXPLICATIILOR

ALEG DIN EXPLICATIILE PROPUSE

Elevii aleg din modurile de formulare si
evaluare propuse (de profesor) apentru a
putea raspunde intrebarii stiintifice ridicate.

FAZA5:
CONEXIUNILE — LEGATURILE INTRE EXPLICATII

PRIMESC INDICATII DESPRE RESURSELE DE
CUNOSTINTE STIINTIFICE ASOCIATE

Elevii sunt indrumati de profesor spre resurse
alternative pentru a forma legaturi la
cunostintele stiintifice.

FAZA 6:
COMUNICARE — COMUNICA SI JUSTIFICA
REZULTATELE

PRIMESC INDICATII PENTRU COMUNICAREA S|
JUSTIFICAREA REZULTATELOR

Elevii primesc indicatii precise de la profesor
despre modul in care trebuie comunicate,
prezentate si justificate explicatiile propuse.

FAZA 7:
ANALIZA — ANALIZA ASUPRA PROCESULUI DE
INVESTIGARE

PRIMESC INDICATII PENTRU A STRUCTURA
ANALIZA PROCESULUI DE INVESTIGARE

Elevii primesc indicatii concrete de la profesor
despre modul in care trebuie structurat
procesul de investigare si modul lor de
fnvatare.
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FAZA 2: (
oOEoA - ACORDA PRIORITATE ALEGEREA DIN DOVEZLE
DOVEZILOR 7 :

FAZA 3: DECID ASUPRA ANALIZEI
ANALIZA- ANALIZA DOVEZILOR

DOVEZILOR

FAZA 4: ( A
EXPLICAREA-FORMULAREA ALEG DIN EXPLICATIILE PROPUSE
EXPLICATIILOR \ J

r N
-

FAZA5: ( PRIMESC INDICATII DESPRE )
CONEXIUNILE- LEGATURILE INTRE RESURSELE DE CUNOSTINTE
EXPLICATII \ STIINTIFICE ASOCIATE )

FAZA 6: ( PRIMESC INDICATII PENTRU )
COMUNICARE- COMUNICA S| COMUNICAREA S| JUSTIFICAREA

JUSTIFICA REZULTATELE . REZULTATELOR J
FAZAT: ("~ PRIMESCTNDICATITPENTRU A
ANALIZA- ANALIZA ASUPRA STRUCTURA ANALIZA PROCESULUI
PROCESULUI DE INVESTIGARE L DE INVESTIGARE y

Figura 2: Reprezentare grafica a lantului de activitati ale scenariului IBSE ghidat.
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Scenariul general IBSE de tip structurat

In aceast capitol sunt prezentate secventele activitatilor de invatare care se desfasoara dupa

un scenariu de tip IBSE, numit ,,structurat”.

Tabelul3: Descrierea secventelor activitatilor de invatare pentru un scenariu IBSE structurat

scenariu IBSE ghidat

FAZA 1:
INTREBARE-INVESTIGARE
SAU INTREBARI ORIENTATE STIINTIFIC

ADRESAREA UNEI INTREBARI ORIENTATE
STIINTIFIC

Elevii primesc o intrebare stiintifica de la
profesor, care va fi investigata prin activitatile
de invatare care urmeaza.

FAZA 2:
DOVADA — ACORDATI PRIORITATE DOVEZILOR

OFERIREA DOVEZILOR SI DATELOR STIINTIFICE
Elevii primesc date/dovezi de la profesor care
sa le permita formularea explicatiilor care
raspund intrebarii stiintifice ridicate.

FAZA 3:
ANALIZA — ANALIZA DOVEZILOR

PUNEREA LA DISPOZITIE A UNEI MODALITATI
DE ANALIZA A DOVEZILOR

Elevii sunt ghidati de profesor in modul de a
analiza dovezile.

FAZA 4.
EXPLICAREA — FORMULAREA EXPLICATIILOR

OFERIREA UNEI MODALITATI DE A FORMULA
EXPLICATII

Elevii primesc de la profesor o modalitate de
formulare si evaluare pentru a putea raspunde
intrebarii stiintifice ridicate.

FAZA5:
CONEXIUNILE — LEGATURILE INTRE EXPLICATII

PRIMESC INDICATII DESPRE RESURSELE DE
CUNOSTINTE STIINTIFICE ASOCIATE

Elevii sunt indrumati de profesor spre resurse
alternative pentru a forma legaturi la
cunostintele stiintifice.

FAZA 6:
COMUNICARE — COMUNICA SI JUSTIFICA
REZULTATELE

PRIMESC INDICATII STRUCTURATE PENTRU
COMUNICAREA SI JUSTIFICAREA
REZULTATELOR

Elevii primesc toate indicatiile de la profesor
despre modul in care trebuie comunicate,
prezentate si justificate explicatiile propuse.

FAZA 7:
ANALIZA — ANALIZA ASUPRA PROCESULUI DE
INVESTIGARE

ASIGURAREA DE TIMP NECESAR ANALIZEI
PROCESULUI DE INVESTIGARE

Profesorul asigura elevilor timpul necesar
pentru a analiza procesul de investigare si
pentru invatare.
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FAZA 1.
INTREBARE-INVESTIGARE [
SAU INTREB?RI ORIENTATE ?TIN?IFIC

OFERIREA UNEI INTREBARI
ORIENTATE STIINTIFIC

FAZA 2.
DOVADA — ACORDATI PRIORITATE
DOVEZILOR

FAZA 3.
ANALIZA — ANALIZA DOVEZILOR

FAZA 4.
EXPLICAREA — FORMULAREA
EXPLICATIILOR

FAZA 5:
CONEXIUNILE — LEGATURILE INTRE
EXPLICATII

[ OFERIREA DOVEZILOR SI DATELOR |
STIINTIFICE

OFERIREA UNEI MODALITATI DE |
ANALIZA A DOVEZILOR

[ OFERIREA UNEI MODALITATI DE A |

L FORMULA EXPLICATII

(— PRIMESCINDICATITDESPRE )
RESURSELE DE CUNOSTINTE

\ STIINTIFICE ASOCIATE J

FAZA 6:
COMUNICARE — COMUNICA I
JUSTIFICA REZULTATELE

D

FAZA 7.
ANALIZA — ANALIZA ASUPRA
PROCESULUI DE INVESTIGARE

D

Figura 3: Reprezentare grafica a lantului de activitati ale scenariului IBSE structurat.

(" PRIMESC INDICATII STRUCTURATE )
PENTRU COMUNICAREA Sl
\___JUSTIFICAREA REZULTATELOR )

(— ASIGURAREA DE TIMP NECESAR )
ANALIZEI PROCESULUI DE
\ INVESTIGARE J
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7. Prezentarea functiilor platformei de concepere a scenariilor de
fnvatare PATHWAY ASK (PATHWAY ASK-LDT)

Tn acest capitol vor fi prezentate functiile platformei de concepere a scenariilor de invitare
PATHWAY ASK (PATHWAY ASK-LDT), precum si un ghid detaliat pentru conceperea de scenarii
IBSE cu ajutorul softului PATHWAY ASK-LDT, bazat pe tipurile de investigare prezentate in
capitolul 2.

Descriere generala

Platforma de concepere a scenariilor de invdtare PATHWAY ASK (PATHWAY ASK-LDT) este un
instrument de sine statator, bazat pe MS Learning Design (http:// www.imsglobal.org/
learningdesign/). Platforma PATHWAY ASK este folosita pentru a crea scenarii de invatare IBSE
bazate pe scenariile IBSE predefinite si pentru a genera pachete care sunt conforme
specificatiilor IMS Learning Design.

Pentru a putea utiliza PATHWAY ASK-LTD trebuie sa rulati fisierul numit PATHWAY ASK-
LDT v1.0.msi. O fereasta va aparea intrebandu-va daca doriti sa incepeti instalarea. Trebuie sa permiteti
inceperea procesului, apasand butonul ,NEXT” (figurile 4, 5 si 6). Dupa finalizarea instalarii, urmatorul
mesaj apare pe ecran: “The InstallShield Wizard has successfully installed PATHWAY ASK-LDT v 1.0.
Click Finish to exit the wizard” si pictograma PATHWAY ASK-LDT va aparea in meniul Windows (figurile 7
si 8).

F N
] PATHWAY ASK-LDT v1.0 - InstaliShield Wizard 5

[

Welcome to the Installshield Wizard for
PATHWAY ASK-LDT v1.0

The InstallShield(R) Wizard will install PATHWAY ASKADT v1.0
an your computer, To continue, dick Next.

WARNIMNG: This program is protected by copyright law and
international treaties.

Figura 4: Fereastra
pentru inceperea
instalarii programului

< Back Mext = ] [ Cancel l U
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2 PATHWAY ASK-LDT v1.0 - InstallShield Wizard S

License Agreement

Please read the following license agreement carefully.

I () I do not accept the terms in the license agreement
: InstallShield
[ = Back ]I Mext > ] [ Cancel
~—— Figura 5: Acceptati 2

PATHWAY ASK Learning Design Toolkit (PATHWAY ASK-LDT) =
Copyright © 2011-2016 Panagiotis Zervas, Demetrios G. Sampson

Permission is hereby granted, free of charge. to anv person obtaining a
copy of this software and associated documentation files (the “Software™),
to deal in the Software without restriction, including without Imitation the
rights to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and’or
sell copies of the Software. and to permit persons to whom the Software is ™

@ I accept the terms in the license agreement

conditiile de licenta in
timpul procesului de

instalare.
J
ﬂ PATHWAY ASKE-LDT v1.0 - InstallShield Wizard
Installing PATHWAY ASK-LDT v1.0
The program features you selected are being installed.

Please wait while the InstallShield Wizard installs PATHWAY ASKADT v1.0.

This may take several minutes.

Status:

Validating install

Installshield
< Back | MNext = | Cancel I
A &

Figura 6:
Confirmarea instalarii
CU succes a
programului.
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ﬁ! PATHWAY ASK-LDT w1.0 - InstallShield Wizard
InstallShield Wizard Completed
The InstallShield Wizard has successfully installed PATHWAY
ASK-LDT v1.0. Click Finish to exit the wizard.
< Back Cancel
LS ~
Figura 7: Confirmarea
instalarii cu success a
proaramului.
- Microsoft Silverlight £
. Mikogo
. Modellus 4.01
. Modellus
I Moyea

1. MW-TELL Tools
. Morton Security Scan
. Notepad++
. Oracle
J Crbit
. QSR Teols
.. Paretologic
| || PATHWAY Tools
Ei PATHWAY ASK-LDT
. PHP Designer 2007 - Personal
\. ProcessText Group
. QuickTime

. Revo Uninstaller

. Romanelli Emoticons Art

. Samsung Printers

m

| Second Life

. Second Life Beta Viewer

. Second Life Viewer 2 Figura 8: Rularea

L Skype m programului Windows

. Smart PC Recorder menu - “All Programs”
b zﬂﬂgﬁi > “PATHWAY Tools” >
\ SourceTec “PATHWAY ASK-LDT”
L SPSSInc -

1 Back %
Search programs and files L |

Daca instalarea programului a fost corecta, primul ecran al aplicatiei PATHWAY ASK-LDT va apéarea
(figura 9).
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PATHWAY ASK Learning Design Toalkit v1.0
File
7 AboutPATHVAY ASK-LDT |

The PATHWAY Project is supported
financially by the European
Commision within the Seventh
Framewark Programme |

The Pathway to Inquiry Based Science Teaching

Contract Number: 266624

PATHWAY ASK Learning Design

-
. Toolkit
W
4
Centre for Research and Technology Research Unit on Advanced Digital Systems and Informaties and Telematics Institute
Hellas (CERTH) Services for Education and Learning (ASK) frev/]

Figura 9: Pagina "About"(despre) a programului PATHWAY

Functiile principale

Aplicatiile principale ale programului PATHWAY ASK-LDT includ:
= Crearea de noi scenarii IBSE: utilizatorul poate crea un nou scenariu IBSE pe
baza unui scenariu predefinit numit ,,Scenariu IBSE ghidat”, ,,Scenariul IBSE
deschis”, ,,Scenariu IBSE structurat”. (“Guided IBSE Scenario”, the “Open IBSE
Scenario” and the “Structured IBSE Scenario”)
= Definirea tipului de activitate de finvatare: utilizatorul poate caracteriza fiecare

activitate de invatare a scenariului IBSE prin utilizarea unui vocabular comun de termeni

din: “Dialog Plus Learning Activities Taxonomy”*®.

= Definirea materialelor si a serviciilor : utilizatorul poate specifica posibilele materiale si
servicii pentru mediul in care activitatile de Tnvatare ale scenariului IBSE au loc.

= Definirea rolului participantilor si instrumentele/serviciile pentru fiecare
activitate de invatare: utilizatorul poate defini rolul participantilor la fiecare
activitate de nvatare al scenariului IBSE, precum si instrumentele/serviciile de
care este nevoie pentru a putea efectua activitatile de invatare.

= Definirea resurselor educationale necesare activitatii didactice: utilizatorul
poate atribui resursele educationale (in forma unor pagini html, imagini, video
etc.) necesare activitatii didactice asociate cu scenariul IBSE sau le poate
modifica pe cele deja existente.

= Generarea pachetelor IMS LD: utilizatorul poate salva scenariile IBSE sub forma
unui fisier .zip, in conformitate cu specificatiile IMS LD.
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Procesul de creare a scenariilor IBSE, utilizand programul PATHWAY ASK-LDT

Aceasta sectiune prezinta modul de folosire al softului PATHWAY ASK-LDT pentru a crea un
scenariu IBSE, utilizdnd un scenariu IBSE general predefinit, explicand fiecare pas.

1. Creerea de noi B 6. Resurse de pachete
scenarii IBSE bazate pe educationale cu scenarii
__ scenariul IBSE general / _IBSE J

»
5. impartirea resurselor &

educationale necesare
activitatii didactice

2. Caracterizarea
activitatilor de invatan

— .J - ’
4. Definirea rolului participantilor
3 Definirea \ si materialele/serviciile pentru . )
. . fiecare activitate de invatare Figura 10: Procesul
matgr!ﬁlelor sia EJ/ de elaborare al
SEE.V'C_'_'}r ——1 N scenariilor

PATHWAY ASK-LDT

Figural0. Descrierea procesului de proiectare al scenariilor IBSE cu ajutorul softului PATHWAY
ASK-LDT.

Procesul consta in sase (6) pasi:

Pasul 1 — Crearea de noi scenarii IBSE bazate pe scenariul IBSE general: in aceasta etapa, utilizatorul
creaza noi scenarii IBSE bazate pe scenariile IBSE generale dinainte definite.

Pasul 2 - Caracterizarea activitatilor de invatare (optional): in aceasta etapa, utilizatorul caracterizeaza
fiecare activitate de fnvatare a scenariului IBSE, prin folosirea unui vocabular comun de termeni.

Pasul 3 - Definirea materialelor si a serviciilor (optional). Tn aceastd etapa, utilizatorul defineste
materialele si serviciile care sunt necesare pentru a efectua activitatea didactica conform scenariului
IBSE.

Pasul 4 - Definirea rolului participantilor si materiale/serviciile pentru fiecare activitate de
fnvatare: in aceastd etapa, utilizatorul defineste rolurile, materialele si serviciile pentru fiecare
activitate de invatare a scenariului IBSE.

Pasul 5 - impartirea resurselor educationale necesare activitatii didactice: dup3 familiarizarea
cu pasii 1- 4, utilizatorul poate atribui resursele educationale activitatilor didactice
corespunzatoare noului scenariu IBSE.

Pasul 6 - Resurse de pachete educationale cu scenarii IBSE: in aceasta etapa, utilizatorul creaza un
fisier conform specificatiilor IMS LD.
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In ceea ce priveste primul pas (Crearea de noi scenarii IBSE bazate pe scenariul IBSE general),
urmatoarele actiuni ar trebui urmate:

,
£o ok
2%
COOPERATION

Crearea de noi scenarii IBSE bazate pe scenariile IBSE generale

~
ﬁ PATHWAY ASK Learning Design Toolkit v1.0

| ==

I
New BSE Scenario

1. Din meniul ,,FILE” alegeti “New IBSE Scenario” (figura

Open IBSE Scenario

Import IBSE Scenario

Figura 11: Alegeti “New IBSE Scenario”

Exit PATHWAY ASK-LDT

The PATHWAY Project is supported
financially by the European
Commision within the Seventh

Framework Programme

The Pathway to Inquiry Based Science Teaching

Confract Number: 266624

PATHWAY ASK Learning Design
Toolkit

¢ ASK v

Centre for Research and Technology

Research Unit on Advanced Digital Systems and [Informatics and Telematics Institute
Hellas (CERTH) Services for Education and Learning (ASK) arm
2. Denumiti scenariului IBSE (figura 12).
a) Dati un titul , TITLE” scenariului IBSE
b) Click pe butonul “Create”
Mew IBSE Scenario | 2 |
Title
Electric Field and Force
IM5 LD Output Lesvel
Figura 12: Denumirea
@ Level & [Scenario with static stuchure] scenariului IBSE
l x Cancel ] [ G Create

3. Selectati ,Generic IBSE Scenario” pentru scenariul IBSE la care lucrati (figura 13).

a) Selectati scenariul IBSE general pe care se va baza scenariul pe care il
concepeti, din lista de scenarii IBSE generale disponibile
b) Click butonul “Create IBSE Scenario”
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Select Generic IBSE Scenario Template | P

Guided [BSE Template
Open IBSE Template '
Structured IBSE Template @

Figura 2: Selectati
I i scenariul IBSE dorit
din lista predefinita

i Create IBSE Scenaria

ﬁ PATHWAY ASK Learning Design Toolkit v1.0 ‘ =] & ‘

File
7 About PATHWAY ASKALDT ) Learning Actvity Types ﬂ ToolsServices | @ [BSE Scenario Flow | i IBSE Scenario's Resources Packager |

Learning Activity Types

Characterization of Learning Activities Design Notation
| Generic Activity Name | -
Investigation of Sdentifically Oriented Questions

Give Priority to Evidence lTVDe v] ‘ ‘ I N

Analyse Evidence
Formulate Explanations

Connect Explanations Technigue ‘ ‘
Communicate and Justify l V]
}|Refiect on the Inguiry Process
Interaction Type ( ] { J O

Color Selection

EREEREANO
— REERON0N

Interaction Medium

4

m

Educational Resources

I ?)

Figura 3: Editati
scenariul IBSE, Tn
functie de alegerea
M dumneavoastra

Lo [« J =] ce]

I £4 Save and Go to the Next Step >> ]

4. Dupa crearea scenariului IBSE, apare urmatoarea fereastra (figura 14), care va da
posibilitatea unor optiuni pentru editarea propriilor scenarii IBSE.
a) Caracterizarea activitatii didactice (optional),
b) Definirea materialelor si serviciilor (optional),
c) Definirea rolului participantilor si a materialelor/serviciilor pentru
fiecare activitate didactica a scenariului IBSE,
d) Atribuirea resurselor educationale necesare activitatii didactice IBSE.
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Caracterizarea activitdtilor de invdtare

Al doilea pas (caracterizarea activitatilor de invatare) este optional si poate fi realizat dupa cum
urmeaza (figura 15):

1. Selectati “Learning Activity Types”,

2. Caracterizati fiecare activitate a scenariului IBSE prin definirea urmatoarelor elemente:

a)

Tipul (,,Type”) activitatii de invatare: tipul descrie natura activitatii didactice
pe care elevii o vor urma pentru a obtine rezultatele de invatare dorite.
Tipurile de activitati didactice sunt clasificate in 6 domenii: (1) asimilative, (2)
manipularea informatiei, (3) adaptative, (4) comunicative, (5) productive si
(6) experimentale.

Tehnica (,,technique”) activitatii didactice: o tehnica didacticd este modul
real in care o activitate didactica se desfasoara. Sunt cunoscute mai mult de
treizeci de tehnici didactice pentru a oferi sfaturi pentru alegerea celui mai
bun mod de invatare, in functie de context.

Tipul de interactiune (,,Interaction type”) didactica. Tipul de intereactiune
defineste modul cum relationeaza diferitele roluri didactice.

Mediul de interactiune (,Interaction Medium”) al activitatii didactice. Mediul de
interactiune defineste modul in care rolurile didactice pot interactiona.

Timpul de interactiune (,Interaction timing”) al activitatii didactice. Timpul de
interactiune defineste raportul temporal al interactiunii dintre rolurile didactice.
Resusele educationale (,Educational resoureces”) ale activitatii didactice: se refera
la orice material digital care poate fi folosit pentru a sustine activitatea didactica, in
functie de tipul ei.

3. Navigati printre activitatile didactice folosind sagetile de pe tastatura.

4. Dupa caracterizarea activitatii didactice, click ,Save and Go to the Next Step” si
continuati procesul de creare a scenariului.

] PATHWAY ASK Learning Design Toalkit vL.0 (==

File

?  About PATHWAY ASKADT @ Learning Activity Types @ Tools/Services | @ 1BSE Scenario Flow I Zl [BSE Scenario's Resources Packagar‘
Learning Activity Types

| Generic Activity Name -

Characterization of Learning Activities Design Notation

(Give Priority to Evidence
Analyse Evidence
Formulate Explanations
Connect Explanations
(Communicate and Justify

P |reflect on the Inquiry Process

Investigation of Scentfically Oriented Questions T ‘ ‘ﬁ ‘ ‘ H—ﬂ ‘ \ /_\ ‘
[ = v

- [ | [ )
S— ) =] ()

Color Selection

— AL L] ] [
— EEEROSLD

4

1

Educational Resources

> | e

|"*'

> Save and Go to the Next Step >> I

Figura 15: Alegeti o activitate didactica pentru scenariul
IBSE, caracterizati-o si salvati schimbarile facute
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Definirea instrumentelor si a serviciilor

Al treilea pas (Definirea materialelor si a serviciilor) este optional si poate fi realizat dupa cum
urmeaza:

=

Selectati “Tools/Services”;
Definiti mediul activitatilor didactice prin selectarea uneia dintre valorile predefinite;
3. Definiti materialele si serviciile prin urmatoarele actiuni:
a) Tastati un nume pentru instrumente/servicii (Tool/Service)
b) Click “accept”
C) Click “add” pentru a adduga mai multe instrumente/servicii
d) Click “remove” pentru a sterge unul sau mai multe instrumente/servicii
e) Navigati prin instrumente/servicii folosind sigetile
4. Salvati instrumentele/serviciile, facand click pe “Save and Go to the Next Step” si continuati

proiectul.
g — —
'] PATHWAY ASK Learning Design Toolkit v1.0 >

— —

N

File
| ‘? About PATHWAY ASK-ADT | @ Learning Activity Types | g Tools/Services | % IBSE Scenario Flow IBSE Scenario's Resources Packager|

Learning Activities' Environments

Name ‘ -
_ Information and Learning Resources
M| scientific Equipment i
_|Other Equipment or Technology ‘ ‘
ECT T N BTN

Environments' Tools and Services

ﬂlTooI 1| E‘

2 I I I P R

l # Save and Go to the Next Step >>

E__ae e —aas o

Figura 4: Definiti instrumentele si
serviciile pentru scenariul IBSE
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Definirea rolurilor si materialelor/serviciilor utilizate in activitatea didacticd

Al patrulea pas (Definirea rolurilor si materialelor/serviciilor participante la activitatea
didactica) este obligatoriu si poate fi realizat dupa cum urmeaza (figura 17):

1.
2.

w

~

Nota

Selectati “IBSE Scenario Flow”.

Alegeti o activitate didacticd din figurad si definiti rolurile implicate si instrumentele/serviciile
utilizate. Aceasta operatie trebuie repetata de sapte ori, numarul de activitati didactice din
scenariul IBSE.

Definiti titlul activitatii (,,Activity Title”) tastdnd un nume sau pastrand titlul predefinit.

Selectati “Roles” si definiti rolurile implicate in fiecare activitate didactica prin alegerea uneia
sau a mai multor valori predefinite.

Selectati “Tools/Services” si definiti instrumentele/serviciile pentru fiecare activitate didactica,
alegénd una sau mai multe valori predefinite.

Selectati “Complete” si definiti intervalul de timp - optional.

Salvati scenariul IBSE prin click “Save IBSE Scenario”.

Mergeti la fisierul salvat prin click “Package Resources”.

Asigurati-va ca ati salvat scenariul IBSE si mergeti la fisierele salvate prin apasarea

butoanelor ,relative” (pasii 7 si 8 din figura 17). Altfel fisierul .zip care este creat in timpul
procesarii nu poate fi mutat in programul de rulare, conform specificatiilor IMS Learning Design.

ﬁ PATHWAY ASK Learning Design Toaolkit v1.0 [= PS |
File
7 About PATHWAY ASK-LDT | & Learning Activity Types I ﬂ Tools/Services | @ IBSE Scenario Flow | ZE [BSE Scenario's Resources Packager
Electric Field and Force -
- @
Inquiry Based Teaching Open Inquiry
Question
& 7
Activity
Evidence | [ @ J
= Activity - 1
Activity Type
Analyse Investigation of Sdentifically Oriented Questions

Activity Title
Pose a Scientifically Oriented Question

air

[¢]
ull

Roles |Too|sfServioes I Complete ‘

Learner:Group Leader
Learner:Group Participant T
Learner:Individual Learner
Connect Learner;:Pair Person
Learner:Peer Assessor
Learner:Presenter
Support:Coach
Support:Deliverer
Support:Fadiitator
Support:Mentor
Support:Moderator
Support:Presenter -

»

-

m

L3

Communic.

)

eflec

g

" Save IBSE Scenario l + Package Resources

1 3

Figura 17: Definiti rolurile si
instrumentele/serviciile pentru fiecare
activitate didactica din Scenariul IBSE
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Atribuirea resurselor educationale activitdtilor didactice implicate in scenariul
IBSE

Al cincilea pas (Atribuirea resurselor educationale activitatilor didactice implicate in scenariul

IBSE) este obligatoriu. Pentru toate activitatile implicate in scenariul IBSE, repetati urmatorii
pasi (figura 18):

1. Selectati “IBSE Scenario’s Resources Packager”.
2. Alegeti o activitate didactica din lista de activitati didactice disponibila.
3. Deschideti explorerul si folositi Drag n’ Drop pentru a asocia resursa doritd cu activitatea
didactica.
4. Din lista de resurse asociate selectati “Primary Resource” pentru activitatea dorita.
File

‘? About PATHWAY ASK-ADT | & Learning Activity Types I % Tools/Services | % IBSE Scenario Flow IBSE Scenario's Resources Packager

i e |

jent
Colack Evidence and Data Pose a Sdentifically Oriented Question
Decide the Evidences Analysis

Decide Explanations Formulation

Connect Resources to Scentific Knowledge
Choose how to Communicate

Stucture Reflection on the Inguiry Process

4| Lightrings_sequence_video.gif

{‘ | Primary Rezource | Lightnings_sequence_video.gif -

+iCreate Content Package

Figura 5: Atribuiti resurse
educationale fiecarei activitati

1
:
didactice a scenariului IBSE E
|

Tn cazul unui utilizator care doreste s3 asocieze fisiere care contin anumite documente despre
activitatea didactica (un fisier cu imagini, pagini html) trebuie sa urmati pasii (Figura 19 si 20):

1.

oukhowd

Selectati “IBSE Scenario’s Resources Packager”.

Selectati o activitate didactica din lista de activitati didactice disponibile.
Click “Create new Folder”.

Dati un nume fisierului.

Click “Create”.

Deschideti explorerul si folositi Drag n’ Drop pentru a asocia resursa doritd cu activitatea
didactica
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File

7 About PATHWAY ASKADT | &

Evi o
Dedide Explanations Formulation [&=] folder name
Connect Resources to Sdentific Knowledge
Choose how to Communicate
Stucture Reflection on the Inquiry Process

Sdentific Equi

IBSE Scenario Flow | 248 IBSE Scenario's Resources Packager

Folder Namne
|fo]de! namd |

[ XK Cancel } I @ Create l

List of Environments' T
oment - Tool 1

Figura 19: Crearea unui fisier pentru a
include documente asociate cu
activitatea didactica

#:Create Content Package

List of Learning Activities

Collect Evidence and Data * Pose a Sdentifically Oriented Questionfolder name

Decide the Evidences Analysis

Dedde Explanations Formulation Lightnings_sequence_video.gif
Connect Resources to Scentific Knowledge

Choose how to Communicate

Stucture Reflection on the Inquiry Process

45 | Primary Resource | Lighinings_sequence_video.oif

List of Environments' Tools/Services

Figura 20: Adaugati in figier
documentele asociate activitatii

+iCreate Content Package
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Nota Daca functia Drag n’ Drop nu functioneaza (frecvent pentru WindowsVista si Windows 7),
utilizati instructiunile din Anexa 1.

Resurse educationale ale unui scenariu IBSE

Dupa completarea tuturor activitatilor didactice ale scenariului IBSE cu resursele educationale
(figura 18), pachetul IMS Learning Design poate fi produs urmand pasii de mai jos (figura 21):

1. Click “Create Content Package”.
2. Tastati numele fisierului zip unde pachetul este salvat.
3. Salvati pachetul IMS Learning Design in fisierul dorit.

] PATHWAY ASK Learning Design ToolkitvL.0 ¢ % & & L=l |
File
| 2 About PATHWAY ASKADT | @ Learning Activity Types | B Tools/Services | 1) 1B5E Scenario Flow | S IBSE Scenario’s Resources Packager

‘ | B |
Pose a Sdentifically Oriented Question
Collect Evidence and Data

Decide the Evidences Analysis

 stucture Reflection on the Inquiry Process

Decide Explanations Formulag - B
e B
Connect Resources to Scen Ei Save As ' M
Choose how to Communicate
Stucture Reflection on the I )
= Savein: | |, Pathway Projects - @ ’ - '
»
T= Name Date modified Type Size
Y g No items match your search.

Recent Places

Desktop

Lil:rarie; -
| |
|
Computer
@
Network
< il | »
File name: Electric Field and Force - | Save
Save as type: Content Packages (".zip) v] [ Cancel I
Figura 21: Generarea
viCreate Content Package .
l * g pachetului IMS

Learning Design

“

4. Daca pachetul IMS Learning Design este creat cu success, urmatorul mesaj va fi afisat: “Content
Package created successfully!”, (figura 22).
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File

7 About PATHWAY ASKADT | @ Learming Activity Types [ B rookserviees | 13} 155E Scenario Fiow | 0l [BSE Scenario's Resources Packager

List of Learning Activities =

Col Data .

Decide Explanations Formulation E electric-hackey.him

Connect Resources to Scentific Knowledge
Choose how to Communicate

Stucture Reflection on the Inguiry Process

—=
Information . 2
@ Content Package created successfully | | B
Tools/Se |

List of Environments'

Figura 22: Crearea cu
succes a pachetului IMS
Learning Design

7i Create Content Package

Deschiderea unui scenariu IBSE salvat

Scenariile IBSE create de un utilizator, folosind softul PATHWAY ASK-LDT sunt salvate ntr-un fisier

local, care poate fi deschis urmand pasii de mai jos:

1. Din meniul ,,FILE” alegeti “Open IBSE Scenario” (figura 23).
2. Selectati scenariul IBSE pe care doriti sa-l deschideti (figura 24).
3. Click “Open IBSE Scenario”.
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New IBSE Scenario
Open IBSE Scenario
Import IBSE Scenaric

Exit PATHWAY ASK-LDT

Figura 23: Alegerea
meniului “Open IBSE

T About PATHWAY ASK-LDT

Figura 24: Selectare
scenariului IBSE pe care
iti sa-1 deschideti
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Mutarea scenariilor IBSE

Optiunea “Import IBSE Scenario” permite mutarea unui scenariu IBSE in fisierul local PATHWAY ASK-
LDT. Aceasta optiune este utila atunci cand utilizatorul doreste transferarea unui scenariu IBSE dintr-un
director PATHWAY ASK-LDT instalat pe un PC intr-un director PATHWAY ASK-LDT instalat pe un alt PC.

1. Utilizatorul poate selecta din “C:\Program Files\PATHWAY Tools\PATHWAY ASK-LDT\Projects”
scenariul IBSE dorit, care este salvat ca un fisier *.uol (figura 25). Acest fisier poate fi transferat
n alta locatie (Pathway Projects de pe Desktop) pentru a efectua procesul de mutare.

(=[O oS
- —— g — i — Wy - - - --:E
@Qv| | « Program Files » PATHWAY Tools » PATHWAY ASK-LDT » Projects » ~ | 4 | search Prs.. 0]
— —— - o = o - - . — -
Organize ¥ | ] Open Burn Compatibility files New folder == + [0 I@I
S Favorites |- Mame : Date medified Type Size
Bl Desktop , Electric Field and Force 22/11/2011 4:32 pp File folder
4. Downloads |=] Electric Field and Force.tpl 22/11/2011 &34 pp TPL File 18 KB
il Recent Places |= | || Electric Field and Force.uol 22/11/2011 4:32 pp UOL File 2 KB|
J Dropbox
Bl Desktop
= Libraries
3 Documents
J? Music
le=| Pictures
B videos
A CERTH
M Computer =
Electric Field and Force.uol Date modified: 22/11/2011 4:32 pp Date created: 22/11/2011 4:32 pp
UOL File Size: 1,68 KB
Figura 6: I—
Selectarea

scenariului IBSE
care se doreste a fi
transferat

Din meniul File, alegeti “Import IBSE Scenario” (figura 26).

Selectati scenariul IBSE pe care doriti sa-| mutati (figura 27).

Click “open”.

Daca procesul de mutare al scenariului IBSE este realizat cu success, urmatorul mesaj va aparea:
“The Scenario imported successfully!!” (figura 28).

gk~ wn

Noti: Tn cazul in care fisierele din proiectul PATHWAY ASK-LTD nu apar (comun pentru Windows
Vista si Windows 7), urmati instructiunile din Anexa 1.
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MNew IBSE Scenario
Open IBSE Scenario
Import IBSE Scenario

Exit PATHWAY ASK-LDT

Figura 26: Deschiderea
optiunii “Import IBSE
enario” din meniul File

Figura 27: Selectarea
scenariului IBSE care
a fi mutat/transferat
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1] PATHWAY ASK Learning Design Toolkit v1.0

File

2 About PATHWAY ASK-DT

|
%
\

Centre for Research and Technology
Hellas (CERTH)

The PATHWAY Project is supported
financially by the European
Commision within the Seventh
Framework Programme

2 |

Information |

The Pathwj—— — —

"ﬁ' The Scenario imported successfully!!

ce Teaching
mutarii cu succes a
scenariului

14

Figura 28: Confirmarea

PATHWAY ASK Learning Design
Toolkit

ASK

Research Unit on Advanced Digital Systems and

Informatics and Telematics Institute
Services for Education and Learning (ASK) arn

Rularea/ Deschiderea scenariului IBSE cu playerul Learning Design

Scenariul IBSE, construit (figura 21) poate fi deschis si utilizat cu playerul Learning design, in
conformitate cu specificatiile IMS Learning Design. Playerul ,Reload Learning Design” este un
exemplu al unei astfel de unelte. Pentru a deschide scenariul IBSE care a fost implementat in platforma
PATHWAY ASK-LDT prin playerul Learning Design, trebuie sa realizati urmatorii pasi:

Instalati si deschideti playerul Reload Learning Design.

1.

2.
3.
4

Din meniul “FILE” se

lectati “Import” pentru a importa fisieurul generat de ATHWAY ASK-LDT.

Din “Course Manager View” selectati rolul potrivit, click dreapta cu mous-ul si selectati “Play”.

Navigati prin activi

tatile didactice (,Learning Activities”) ale scenariului IBSE si vizualizati

continutul educational.

D, Reload Learning Design P [P
File Edit Window Help I
I'eri+

Course Manager View [€1] y X

¢:>@='ﬁ|

Address http://127.00.1:

ctivity

Collect Evidence and Data

=

@, Electric Field and Force ©
ea

Collect Evidence and Data

Metadata

([} Pose a
{I") Collect Evidence and Datag

{[") Decide the Evidence

5 Analysis [7]

Oriented Ques

PhET's Annual Campaign
Donate to advance science literacy and education worldwide

Home
b Simulations
New Sims

Electric Field Hockey

Physics
Motion
Sound & Waves

"caBrn

Work, Energy & Power

TEACHING RESOURCES
Main Topics

» Elementary Sehool

+ Middle Sehool

+ High Sehool

Figura 29: Vizualizarea scenariului IBSE,

utilizdnd “Reload Learning Design Player” a4
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8.Exemple de scenarii IBSE create

In aceasta sectiune sunt descrise doua exemple de scenarii IBSE create cu softul PATHWAY ASK-
LDT. Titlul primului scenariu IBSE este “Sunet si lumind — unde mecanice si electromagnetice”, iar titlul
celui de-al doilea scenariu IBSE este “Spectrul electromagnetic”. Resursele educationale necesare pentru
implementarea ambelor scenarii IBSE au fost luate de pe portalul OpenScienceResources
(http://www.osrportal.eu/).

Scenariul IBSE: Sunet si luminad — unde mecanice si electromagnetice

Un exemplu al unui scenariu IBSE ghidat, creat cu softul PATHWAY ASK-LDT este descris mai jos. Pentru
exemplificare sunt utilizate imagini din implementarea cu platforma PATHWAY ASK-LDT. Titlul
scenariului IBSE este “Sunet si lumind — unde mecanice si electromagnetice”.

Tabelul 4: Descrierea activitatilor didactice cuprinse in scenariul IBSE ,,Sunet si lumind — unde mecanice
si electromagnetice”

Sunet si lumind — unde mecanice si electromagnetice

FAZA 1:
INTREBARE-INVESTIGARE
SAU INTREBARI ORIENTATE STIINTIFIC

ALEGEREA DINTR-O SERIE DE INTREBARI
ORIENTATE STIINTIFIC

Elevii aleg dintr-o arie de intrebari stiintifice
sugerate de profesor, cun ar fi:

,Ce fel de unde exista?”

»Care este modul de propagare al undelor?”
,,Care este mijlocul prin care se deplaseazd
undele?”

FAZA 2:
DOVADA — ACORDATI PRIORITATE DOVEZILOR

ALEGEREA DIN DOVEZILE STIINTIFICE OFERITE
Elevii aleg din datele/dovezile oferite de
profesor. Ei se vor axa pe dovezile care permit
formularea explicatiilor care raspund intrebarii
stiintifice ridicare.

FAZA 3:
ANALIZA — ANALIZA DOVEZILOR

DECID ASUPRA ANALIZEI DOVEZILOR

Elevii decid din modurile de analiza propuse
(de profesor) si explica termenii stiintifici din
activitatea anterioara.

FAZA 4.
EXPLICAREA — FORMULAREA EXPLICATIILOR

ALEG DIN EXPLICATIILE PROPUSE

Elevii aleg din modurile posibile de formulare
si evaluare propuse (de profesor) pentru a
putea raspunde intrebarii stiintifice ridicate.

FAZA5:
CONEXIUNILE — LEGATURILE INTRE EXPLICATII

PRIMESC INDICATII DESPRE RESURSELE DE
CUNOSTINTE STIINTIFICE ASOCIATE

Elevii sunt indrumati direct de catre profesor
spre resurse alternative pentru a forma
legaturi ale cunostintelor stiintifice.

FAZA 6:
COMUNICARE -

PRIMESC INDICATII PENTRU COMUNICAREA §I
JUSTIFICAREA REZULTATELOR
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COMUNICA SI JUSTIFICA REZULTATELE

Elevii primesc indicatii precis de la profesor
despre modul in care trebuie comunicate si
discutata din perspectiva lor tema lectiei.

FAZAT:

ANALIZA -

ANALIZA ASUPRA PROCESULUI DE
INVESTIGARE

PRIMESC INDICATII PENTRU A STRUCTURA
ANALIZA PROCESULUI DE INVESTIGARE

Elevii primesc indicatii concrete de la profesor
despre modul in care trebuie structurat
procesul de investigare si modul lor de
invatare.

1. Din meniul ,FILE” selectati “New IBSE Scenario” (figura 30).
2. Dati un titlu scenariului IBSE (figura 31):

a) Dati
electromagnetice).
b) Click ,Create”.

un titlu scenariului

IBSE (Sunet si lumind unde mecanice i

15 ~
ﬁ PATHWAY ASK Learning Design Toolkit v1.0

File

New IBSE Scenario
Open IBSE Scenario
Import IBSE Scenario

Exit PATHWAY ASK-LDT

Figura 30: Selectati “New IBSE

/m

The PATHWAY Project is supported
financially by the European.

The Pathway to Inquiry Based Science Teaching

Contract Number: 266624

PATHWAY ASK Learning Design
Toolkit

Hellas (CERTH)

Centre for Research and Tecknology

. ASK

Research Unit on Advanced Digital Systems and
Services for Education and Learning (ASK)

v

Informatics and Telemarics Institute
an
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3. Selectati tipul scenariului IBSE pe care se va baza scenariul in lucru ,,IBSE” (figura 32):
a) Selectati scenariul “Generic Guided IBSE” din lista de scenarii IBSE disponibile.
b) Click “Create IBSE Scenario”.

— =
PATHWAY ASK Learning Design Toolkit v1.0 _ — [ — =k &

File

7 About PATHWAY ASK-LDT

i reTm———— 5
|

’ Figura 32: Selectarea scenariului “Generic Guided 1B

Pentru toate activitatile didactice ale scenariului IBSE, repetati urmatorii pasi (optional)
(figura 33).
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| Generic Aty Name - : 3
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Interaction Timng L .-D AL B || . ...-
| samaroncus b
Coucitionsl isturted
| R cee: Figurn =
2] - L] L.} {' 1
2 Save and Go Lo the Next Step ==

Figura 7: Definirea activitatilor didactice ale scenariului
didactic “Sunet si lumina — unde mecanice si electromagnetice

1. Caracterizati fiecare activitate didactica a scenariului IBSE definind:

a) Tipul activitatii didactice (,, Type”) — lucrul cu informatiile: Analiza

b) Tehnica activitatii didactice (,,Technique”) — lucrul cu informatiile: Definirea

C) Tipul de interactiune al activitatii didactice (,Interaction Type”) — lucrul cu
clasa

d) Mediul de interactiune al activitatii magnetice (,Interaction Medium”) — fatd
in fata

e) Durata activitatii didactice (,,Interaction Timing”) — sincron

f) Resursele activitatii didactice (,Educational Resources”) — figura

2. Click pe sageti pentru a merge la urmatoarea activitate didactica.
Dupa repetarea acestor pasi pentru toate activitatile didactice ale scenariului IBSE:
3. Click “Save and Go to the Next Step” pentru a continua.

Selectati “Tools/Services” si definiti mediul activitatii didactice, precum si materialele si serviciile
(optional), urmand urmatorii pasi:

1. Definiti mediul didactic — resurse educationale si de informare.
2. Definiti instrumentele de mediu si serviciile prin parcurgerea urmatoarelor actiuni:
a) Tastati numele instrumentelor/serviciilor — de exemplu proiector.
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b) Click ,,Accept”.
3. Salvati instrumentele/serviciile prin click “Save and Go to the Next Step” si continuati.

|
m PATHWAY ASK Learning Design Toolkit v1.0 |‘:' = |

File
7 About PATHWAY ASKALDT | @ Learning Activity Types | ﬂ Tools/Services |1§ IBSE Scenario Flow | i IBSE Scenario's Resources Padcager‘

Learning Activities' Environments

Hame | -

L Information and Learning Resources

| Scientific Equipment !

| Other Equipment or Technology T

T T I S

Environments' Tools and Services

| Name
j Projector

Figura 34: Definirea instrumentelor/serviciilor pentru
scenariul “Sunet si lumina — unde mecanice si

I £¥ Save and Go to the Next Step >>

Pentru toate activitatile didactice ale scenariului IBSE, repetati urmatorii pasi (figura 35):

1. Selectati o activitate didactica (“Learning Activity”) din lista de activitati didactice
disponibile.
2. Deschideti un gestionar de fisiere si utilizati Drag n’ Drop pentru a face asocierea
resurselor educationale dorite pentru activitatea didactica selectata.
3. Din lista de resurse educationale asociate selectati “Primary Resource”.
Dupa repetarea acestor pasi pentru toate activitatile didactice:
4. Click “Create Content Package” (figura 35).
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[ PATHWAY ASK Leaming Design Toolki

Select from Provided Scientifically Oriented Questions
Select from Provided Evidence and Data
Evi

Receive Directions for Connecting Resources to Scientific Knowledge
Receive Directions for Communication and Justification
Receive Directions for Structuring Reflection on the Inquiry Process

G | PFrimary R esouice

List of Environments' Tools/Services

Figura 8: Adaugarea de activitati didactice pentru
scenariul “Sunet si lumina — unde mecanice si
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in figurile 36, 37 si 38 scenariul IBSE ,Sunet si lumind — unde mecanice si
electromagnetice” este prezentat prin intermediul playerului “Reload Learning Design”.

=
Course Manager View | €1 Group Participant - (Dummy user for Group Participant) &2 (<) # =0
Address  http://127.0.0.1:808 e 7 =200 A1-A3
Select from i ways of i i \ =

@, Sound and light - Mechanical and clectromagne| ~ Select from Provided Ways of Analysing Evidence
B} Inquiry Based Teaching o
=4} Guided Inquiry %

4 Description Metadata
B[] P1-a1-As1yf 5
{I") select frem Provided
{[") select from Provided Evidence and
{I") select from Provided Ways of Anal
{["] select fram Provided Ways of Forr| 4————————————— Increasing energy
T MANV\/W\M/\/\/\
Increasing length
0.0001 nm 0.01 nm 10nm  1000nm 0.01 cm Tcm Tm 100 m
1 ! I I ! 1
Gamma rays Xeays Ulira- Infrared Radio waves
violet
Radar TV FM AM

< L '
[EEnvironment
I Information and Learning Resources

400 nm 500 nm &00 nm 700 nm

Figura 36: Scenariul IBSE “Sunet si lumina — unde
mecanice si electromagnetice” bazat pe scenariul
“Generic IBSE ghidat”

=20 X
= >
Course Manager View | €l Group Participant - (Dummy user for Group Participant) £3 - =0
Address  hitp://127.00.1:808 y 00! -AL-A2
Select from Provided Evidence and Data [Oe

@, S0und and light - Mechanical and clectromagne|  Select from Provided Evidence and Data
= Inquiry Based Teaching ®

=4 Guided Inguiry o
B[] P1-at-asiyl

{I") select from Provided

{I") Select from Provided Evidence and|

(") Select from Provided Ways of Anal D =

(") Select from Provided Ways of Form You Tube I avazimon | Mepiiynon 6 ia Noyapiaoy(

(" Receive Directions for Connecting |

Description Metadata
1

'Tour of the EMS 05 - Visible Light Waves

ScienceAtNASA

I

Tour of the El
Ultraviolet W
o ScienceAtt
5220 mpofiohég

The Light Spe

41781 TrpofioAE

i —— > LIGHT WAVES ' y Process of Vi

isaaall
EEnvironment .
1 poBoAE
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& Movapioe B+ MpooBiikn oe +
IMerapopriBnKe oTTd 10 XpAOTY ScienceAtNASA my
5e
g

AmoaTol

v urdover SiaBéoiun meovoawi
[ 0 »

Done

Figura 9: Selectarea unui film/video din
baza de date pentru a raspunde
intrebarilor stiintifice ridicate E 51
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3 Reload Learning Design Playel |

File Edit Window Help

= r|
Course Manager View | 3 Group Participant - (Dummy user for Group Participant) &3 ] I

Address http://127.0.0.1:808 y 00 ALAL

Select from ided Ways of For i i =

@, Sound and light - Mechanical and electromagne|  Select from Provided Ways of Formulating Explanations
E-% Inquiry Based Teaching %

- Guided Inquiry Description Metadata
-AS]
.

ect from Provided Scientifically

Figura 38: Selectarea softului
pentru a formula explicatii cu
privire la intrebarile stiintifice :
puse |

Scenariul IBSE: Spectrul electromagnetic

Un exemplu de scenariu IBSE structurat, creat cu softul PATHWAY ASK-LDT este descris,
utilizand poze din procesul de implementare cu ajutorul acestui soft. Numele scenariului IBSE
este ,,Spectrul electromagnetic”.

Tabelul 5: Descrierea activitatilor didactice ale scenariului IBSE ,,spectrul electromagnetic”

Spectrul electromagnetic

FAZA 1: OFERIREA UNEI INTREBARI ORIENTATE
INTREBARE-INVESTIGARE STIINTIFIC
SAU INTREBARI ORIENTATE STIINTIFIC Elevii primesc o intrebare stiintificd de la

profesor, cum ar fi:

»Existd lucruri in naturd care nu pot fi vazute
cu ochiul liber?”
,Cum se face cd nu putem sd vedem totul?”

52




COOPERATION

»Existd moduri de a face vizibil ceea ce nu se
poate vedea cu ochiul liber?”

FAZA 2:
DOVADA — ACORDATI PRIORITATE DOVEZILOR

PUNEREA LA DOSPOZITIE A DOVEZILOR SI
DATELOR STIINTIFICE

Elevii primesc date/dovezi de la profesor care
sa le permita formularea explicatiilor care
raspund intrebarii stiintifice ridicare.

FAZA 3:
ANALIZA — ANALIZA DOVEZILOR

PUNEREA LA DISPOZITIE A UNEI MODALITATI
DE ANALIZA A DOVEZILOR

Elevii sunt ghidati de profesor in modul de a
analiza dovezile si de a explica termenii
stiintifici din activitatea anterioara.

FAZA 4.
EXPLICAREA — FORMULAREA EXPLICATIILOR

PUNEREA LA DISPOZITIE A UNEI MODALITATI
DE A FORMULA EXPLICATII

Elevii primesc de la profesor explicatii si
informatii suplimentare despre cum sa
formuleze si sa evalueze explicatii pentru a
putea raspunde intrebarii stiintifice ridicate.

FAZA5:
CONEXIUNILE — LEGATURILE INTRE EXPLICATII

PRIMESC INDICATII DESPRE RESURSELE DE
CUNOSTINTE STIINTIFICE ASOCIATE

Elevii sunt indrumati de profesor spre resurse
alternative pentru a forma legaturi la
cunostintele stiintifice.

FAZA 6:
COMUNICARE — COMUNICA SI JUSTIFICA
REZULTATELE

PRIMESC INDICATII STRUCTURATE PENTRU
COMUNICAREA SI JUSTIFICAREA
REZULTATELOR

Elevii primesc toate indicatiile de la profesor
despre modul in care trebuie comunicate si
discutate rezultatele investigatiei.

FAZA 7:
ANALIZA — ANALIZA ASUPRA PROCESULUI DE
INVESTIGARE

ASIGURAREA DE TIMP NECESAR PENTRU
ANALIZA PROCESULUI DE INVESTIGARE
Profesorul asigura elevilor timpul necesar
pentru a analiza procesul de investigare si
pentru invatare.

1. Din meniul ,FILE” selectati “New IBSE Scenario” (figura 39).
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| NewIBSE Scenario J
Open IBSE Scenario
Import IBSE Scenario

Exit PATHWAY ASK-LDT

Figura 39: Selectati “New IBSE Scenario’

| '] PATHWAY ASK Learning Design Toolkit v1.0 -
File
7 About PATHWAY ASK-LDT

PATHWAY

Title
The Electromagnetic Spectrum

M5 LD Output Level

@i evel & [Scenario with stafic stuchure}

2. Dati un titlu scenariului IBSE (figura 41).
a) Dati un titlu scenariului IBSE (Spectrul electromagnetic).
b) Click ,Create”.
3. Selectati tipul scenariului IBSE pe care se va baza scenariul in lucru ,,IBSE” (figura 41).
C) Selectati scenariul “Generic Structured IBSE” din lista de scenarii IBSE
disponibile.
d) Click “Create IBSE Scenario”.
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ﬁ PATHWAY ASK Learning Design Toolkit v1.0

File

?  About PATHWAY ASKADT

The

PAT

Select Generic IBSE Scenario Template

M The PATHWAY Project is supported

Guided IBSE Template
Open |IBSE Template
Structured [BSE Template

§ Create IBSE Scenario

Centre for Research and Technology
Hellas (CERTH)

ASK

Research Unit on Advanced Digital Systems and
Services for Education and Learning (4SK)

Informatics and Telematics Institute
ary

Figura 10: Selectarea scenariului “Generic Structured” IBSE”

Pentru toate activitatile didactice ale scenariului IBSE, repetati urmatorii pasi (optional) (figura

42).

1. Caracterizati fiecare activitate didactica a scenariului IBSE definind:
g) Tipul activitatii didactice (,Type”) — lucrul cu informatiile: Colectarea
h) Tehnica activitatii didactice (,,Technique”) — lucrul cu informatiile: cdutare pe

2. Click pe sageti pentru a merge la urmatoarea activitate didactica.

internet

i) Tipul de interactiune al activitatii didactice (,Interaction Type”) — lucrul cu

clasa

J) Mediul de interactiune al activitatii magnetice (,Interaction Medium”) —

online

k) Durata activitatii didactice (,Interaction Timing”) — sincron
[) Resursele activitatii didactice (,,Educational Resources”) — figura

Dupa repetarea acestor pasi pentru toate activitatile didactice ale scenariului IBSE:

3. Click “Save and Go to the Next Step” pentru a contiuna.
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ATHWAY ASK Learning Design Toolkit v1.0 | ==
File
7 About PATHWAY ASK-LDT @ Learning Activity Types % Tools/Services | % IBSE Scenario Flow IBSE Scenario's Resources Packager|
Learning Activity Types
ng ty Characterization of Learning Activities Design Notation
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Information Handling:Gatheri hd
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I|Formulate Explanations
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Color Selection
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' = L s
S EEEw0E00

[Synd’wroncus - I

Educational Resources

[Resnurcas: Figure - ]

| l # Save and Go to the Next Step >> l

Figura 11: Caracterizarea activitatilor didactice ale
scenariului “Spectrul electromagnetic”

Selectati “Tools/Services” si definiti mediul activitatii didactice, precum si materialele si
serviciile (optional), urmand urmatorii pasi (figura 43):

1. Definiti mediul didactic — resurse educationale si de informare.

2. Definiti instrumentele de mediu si serviciile, prin parcurgerea urmatorilor pasi:
a) Tastati numele instrumentelor/serviciilor — de exemplu proiector.
b) Click ,,Accept”.

3. Salvati uneltele/serviciile prin click “Save and Go to the Next Step” si continuati.
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Ei PATHWAY ASK Learning Design Toaolkit v1.0

File

| ‘? About PATHWAY ASK-ADT | @ Learning Activity Types | ﬂ Tools/Services | % IBSE Scenario Flow IBSE Scenario's Resources Packager|
Learning Activities' Environments

Name ‘ -

L Information and Learning Resources
_|5cientific Equipment L
_|Other Equipment or Technology 1
I T N B

Environments' Tools and Services

| Hame
ﬂ Projector

l # Save and Go to the Next Step >>

Figura 43: Definirea instrumentelor si a serviciilor
necesare scenariului “Spectrul electromagnetic”

Pentru toate activitatile didactice ale scenariului IBSE, repetati urmatorii pasi (figura 44):
1. Selectati o activitate didactica (“Learning Activity”) din lista de activitati didactice
disponibile.
2. Deschideti un gestionar de fisiere si utilizati Drag n’ Drop pentru a face asocierea
resurselor educationale dorite pentru activitatea didactica selectata.
3. Din lista de resurse educationale asociate selectati “Primary Resource”.

Dupa repetarea acestor pasi pentru toate activitatile didactice:

4. Click “Create Content Package” (figura 44).
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m PATHWAY ASK Learning Design Toolkit v1.0
File

7 About PATHWAY ASKADT | &) Learning Actvity Types | B Tools/Services | I3 18SE Scenario Flow | Sil! IBSE Scenario's Resources Packager
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Figura 12: Completarea continutului eductional al scenariului
didactic “Spectrul electromagnetic”
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Figura 45: Scenariul IBSE “Spectrul electromagnetic”
bazat pe scenariul “Generic IBSE structurat”
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in figurile 46 - 48 scenariul IBSE ,Spectrul electromagnetic” este prezentat prin
intermediul playerului “Reload Learning Design”.

Reload Learni
File Edit Window Help
PR R

Course Manager View <3 Group Participant - (Dummy user for Group Participant) 2 oD &y =0
Address  hitp://127.0.01:808 y 2001 -M-A2

Provide Evidence and Data =k

@, The electromagnetic spectrum o Provide Evidence and Data M
= Inquiry Based Teaching %
E-§ structured Inquiry =
E-[El P1-Al-Asiyf
~{I") Provide Scientifically Oriented Quey
~{[") rovide Evidence and Datag”

([ Provide a way of Analysing Eviden| | &€ 4 1 /1 @ @® %% - Fnd e E

Description Metadata
1

Is there more in nature than what our eyes can see?

There are many things in nature that our eyes cannot see. There are some
classic examples that children may relate to. The most classic example is the
air we breathe. We cannot ‘see’ air and yet we know its there. Another
popular example is that of the electromagnetic radiation that comes from cell
phones and is very harmful to our health due to its high frequency. Pictures
from outer space with false colors, is also a very effective example. Pictures E

taken in parts of the EM spectrum other than the visual, visualize through

« 1 b

false colors, images we normally can't see. At this point the teacher may also

[EBEnvirenment point out that devices that detect radiations other than the visual, also use

[ Information and Learning Resources

false colors in order to visualize the detected images.

How come we can't see everything around as?

Since the term of frequency is not yet introduced, the teacher should

come up with a respective simple example. Such an example will prepare Flgu ra 46 ASIgurarea
children to understand the idea of frequency when the term is introduced de probe §| de date
later on. pentru a raspunde la
Example a o . . o
e ] , , , intrebarile stiintifice
Imagine a ticket machine where three different kinds of tickets are v
adresate
< I
S Reload Leaming Design Pioye N e T T | | & ]
File Edit Window Help
= >+ x
Course Manager View | {3 Group Participant - (Dummy user for Group Participant) £ b mwy T8
Address  http://127.0.0.1:8087 y p a 2 p -A1-A3
Provide a Way of i i =k
@, The slectromagnetic spectrum = Provide a Way of Analysing Evidence =
B} Inquiry Based Teaching ®
B Structured Inquiry « Description P

E-[E] P1-AL-AS1Y
"] Provide Scientifically Oriented Que:
+{I") Provide Evidence and Datag’

(") Provide = Way of Analysing Eviden| :H @, @; G 17 @@ %1% - Fnd CR =

T

m

Introduction to basic terms

The wavelength is the distance between repeating units of a wave
pattern. It is commonly designated by the Greek letter lambda (A).

In a sine wave, the wavelength is the distance between peaks:

Sine Wave

< (0 ’

[EBEnvironment
5 Information and Learning Resources

Percent of Peak

Time (Seconds)

Figura 47: Introducerea
de analize pentru
termenii utilizati in g 0
activitatea anterioara
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From Wikipedia, the free encyclopedia

The electromagnetic spectrum is the range of all
possible frequencies of electromagnetic radiation.!"!
The "electromagnetic spectrum” of an object is the

istic di ic radiation
emitted or absorbed by that particular object.

The electromagnetic spectrum extends from low
frequencies used for modem radic communication to
gamma radiation at the short-wavelength (high-
frequency) end. thereby covering wavelengths from
thousands of kilometres down to a fraction of the size
of an atom. It is for this reason that the electromagnetic
spectrum is highly studied for spectroscopic purposes
to characterize matter 2! The limit for long wavelength
is the size of the universe itself, while it is thought that

the short wavelength limit is in the vicinity of the Planck length, ™ although in principle the spectrum is infinite and

continuous.

Contents [nide]

1Range ofthe spectrum
2 Rationale
3 Types of radiation
3.1 Radio frequency
3.2 Microwaves
3.2.1 Terahertz radiation

o i el

=1 J‘} R

[ an, me omemr

A diagram of the electromagnetic spectrum, showing various &
properties across the range of frequencies and wavelengths,

WAVELENGTH
1pm
10 pm
100 pm
1nm
10nm

FREQUENCY

W e

ENERGY
1.24 MeV
124 keV

124 keV
1.24 keV

Figura 48: Asigurarea
de resurse suplimentare
si prezentarea
conexiunilor cu
cunoasterea stiintifica
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9. Anexe

Anexal: indicatii pentru modul in care softul PATHWAY ASK-LDT trebuie instalat
pe sistemele de operare Windows Vista si Windows 7.

Pentru a instala softul PATHWAY ASK-LDT utilizatorul trebuie sd aiba cont de administrator.
Dupa instalarea softului PATHWAY ASK-LDT, programul poate fi utilizat de orice utilizator daca
sunt urmati pasii urmatori:

1. Click dreapta pe fisierul: C:\Program Files\PATHWAY Tools\PATHWAY ASK-LDT\
PATHWAY ASK-LDT.exe si selectati “Properties”.

s = e e - ——

)

- - —
@U" » Computer » Local Disk (C:) » Program Files » PATHWAY Tools » PATHWAY ASK-LDT » [ 42 ||[ Search 7. P
T— = —— —— — - -
Organize v Open Burn New folder §= « 0 l@l
=
Name Date modified Type Size

- Favorites

Bl Desktop . Database 24/11/20111:33 pp. Filefolder
& Downloads . Projects 22/11/2011 435 pp File folder
= Recent Places . Publish 22/11/2011 423 pp Filefolder
Dropbox . Templates 22/11/2011 423 pp Filefolder
|| dzsfxus.bin 23/10/2002 6:15 pp. BIM File 36 KB
Bl Desktop |ﬁ PATHWAY ASK-LDT.exe 18/11/201112:03 yu  Application 4.026 KB
il Libraries %] UnzDILdll _ Open lication extens... 120 KB
7 Documents [ zippign | 8 Runas administrator lication extens.. 137 KB
J’ Mu;i( ;T;;bleshoot compatibility ,
a ::t:f i Shred File
4 EditPlus 3
A CERTH
% Computer Scan with ESET NOD32 Antivirus
&».; Network Advanced options 4

[E3 Control Panel

& Recycle Bin
backup sites
for print
pathway deliverab
PC Organisation
Projects
éyypapa mpoTact

TROYEIpE OTa VPR

% PATHWAY ASK-LDT.exe Date ni
% [ Application

[ Edit with Notepad++
B Add to archive...

B Add to "PATHWAY ASK-LDT.rar"

B Compress and email...

3 Compress to "PATHWAY ASK-LDT.rar" and email

g) WinZip

Upload using WS_FTP Upload Wizard

Pin to Taskbar
Pin to Start Menu
Restore previous versions

Send to
Cut
Copy

Create shortcut
Delete
Rename

Properties

112:03 pp

Figura 49: Selectati “Properties” pentru
fisierul PATHWAY ASK-LDT.exe

2. Selectati “Compatibility” si bifati optiunea "Run this program as an administrator", dupa
care dati click “OK”. Dupa aceste schimbari, programul PATHWAY ASK-LDT ar trebui sa
porneasca normal.
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PATHWAY

N
7] PATHWAY ASK-LDT.exe Properties =3

General | Compatibility |Secun’ry I Details. I Previous ‘u"ersionsl

i you have problems with this program and it worked comectly on
an earlier version of Windows, select the compatibility mode that
matches that earier version.

Help me choose the settings
Compatibility mode

[] Run this program in compatibility mode for;
Windows XP (Service Pack 3)

Settings
] Run in 256 colors

[] Run in 640 x 480 screen resolution
] Disable visual themes Figura 13: Schimbarea drepturilor

[ Disable desktop composition fisierului PATHWAY ASK-LDT.exe

[ Disable display scaling on high DP| settings

Privilege Level
Run this program as an administrator

[ Change settings for all users ]

ok [ Concsl |[ oy |

Daca problemele persista la rularea/deschiderea fisierelor PATHWAY ASK-LDT, utilizatorul
trebuie sa modifice setarile contului, urmand pasii:

ok~ wphE

Deschideti ,Control Panel” din meniul Windows (figura 51).

Selectati ,, Action Center” din optiunile din Control Panel (figura 52).
Selectati din meniul din stanga “Change User Account Control Settings”.
Alegeti cel mai de jos nivel (Never notify) si click ,,OK”.

Restartati calculatorul pentru a incarca noile optiuni.
—

ﬂ Adobe Photoshop CS 3

e Snaglt? -
Dx its
_ﬂ Notepad 3 oo

Pictures
@l Microsoft Office PowerPoint 2003+

Microsoft Office Word 2003 3
Microsoft Office Excel 2003 3

Music
Computer

Control Panel 4

ﬁ PATHWAY ASK-LDT
8 Devices and Prilets

S
Default Programs

=
| E3| Microsoft Office PowerPoint 2007 .
Help and Support

[_X_E Microsoft Office Excel 2007 L3

# Publish or Perish 3

Microsoft Office Visio 2003 r Flgura 51: DeSChIderea

Control Panel din meniul
Windows

Calculater

@ Snaglt 9 Editor

»  AllPrograms

| Search programs and files

62



COOPERATION

(31

@uv\P » Control Panel » Al Control Panel ftens » Action Center

Control Panel Home

.
%) User Account Control Settings

Change Action Center settings

) Change User Account Control Choose when to be notified about changes to your computer
settings
User Account Control helps prevent potentially harmful programs from making changes to your computer,

View archived messages
Tell me more about User Account Control settings

View performance information

Always notify
-[ - Never notify me when:
®  Programs try to install software or make changes to
my computer
Figura 14: T * Imake changes to Windows settings
Schimbarea
setarilor de )
o @ Notrecommended. Choose this only if you need to
utilizator use programs that are not certified for Windows 7
- because they do not support User Account Control.
Never notify

See also . Troubleshooting ) Recovery
Backup and Restore & Find and fix problems B pectore your computer to an earlier
Windows Update time

Windows Program
Compatibility Troubleshooter

Anexa 2: Cerinte tehnice pentru a putea rula/utiliza softul PATHWAY ASK-LDT

Softul PATHWAY ASK-LDT a fost dezvoltat in Borland Delphi si poate rula pe sistemele de operare
Microsoft Windows 98/Me/NT/2000/XP/2003/Vista/ and Windows 7.

Cerintele minime pentru ca softul PATHWAY ASK-LDT sa poata rula sunt:
= Procesor: 400 MHz Intel Pentium Celeron sau AMD Duron
= Memorie RAM: 64 MB
= Keyboard, Mouse
= Hard Disk: 25 MB pentru instalare si fisierele utilizatorilor
= Monitor Color: True Color (32 bit)

Cerintele sistemului recomandate pentru executarea softului PATHWAY ASK-LDT sunt:
e Procesor: 800 MHz Intel Pentium Ill sau AMD Athlon
¢ Memorie RAM: 128 MB
e Keyboard, Mouse
= Hard Disk: 25 MB pentru instalare si fisierele utilizatorilor
e Monitor Color: True Color (32 bit)
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Anexa 3: Termeni pentru descrierea activitatilor didactice

Tabelul 1 : Vocabularul pentru tipul de activitate didactica (Falconer et al, 2006)

Vocabularul pentru tipul de activitate didactica
TIPUL DE ACTIVITATE VALOAREA DESCRIEREA
Ascultare Act de ascultare a unei informatii si asimilarea ei
s Act de citire despre o informatie si asimilarea ei
ASIMILATIVE Citire P Hes
Vizualizare Act de vizualizare a unei informatii si asimilarea ei
. Examinarea metodologica si in detaliu, de regula
Analizare e T
pentru a da o explicatie si a o interpreta
- Aranjarea in grupuri sau categorii in functie de
Clasificare njarea in grupurt sad & |
calitatile si caracterisiticile comune
R Adunarea si punerea impreuna a informatiilor din
Strangere surse diferite
MANIPULAREA
INFORMATIEI Al .
. Manuirea sau controlul (unor unelte, mecanisme,
Manipulare . . . e o
informatii etc) intr-o maniera utila
Aranjarea sau dispunerea de obiecte/date in
Ordonare legatura unele cu altele, intr-o anumita ordine,
model sau metoda
Selectare Alegerea judicioasd a celui mai bun sau mai potrivit
Formnularea de modele care sa favorizeze
Modelare . .
intelegerea unui sistem real
ADAPTIVE
. Mimarea comportamentului unui sistem real,
Simulatare A
utilizand un model
. Analiza detaliata si evaluare a ceva, mai ales a unei
Criticare o . . .
teorii literare, filosofice sau politice
O discutie formala asupra unui subiect cu agumente
Dezbatere de ambele parti, care se finalizeaza de regula cu un
COMUNICATIVE vot
Discutie Discutie despre ceva cu participantii la o lectie
O introducere a unui procedeu, o idee sau o piesa
Prezentare N . .
noua care este prezentata si explicata
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Vocabularul pentru tipul de activitate didactica

Compozitionale

Creerea unei opere de arta

Creatoare Aducerea a ceva spre existenta
Producerea (unei imagini, a unei diagrame) prin
Desenul realizarea de linii si simboluri pe o hartie cu un
creion, stilou etc.
. Conduc la existenta a ceva (un rezultat particular
PRODUCTIVE Realizarea L ’ ( P
sau situatie)
Reamestecare | Producerea unei versiuni diferite pentru ceva
. . Combinarea (unui numar oarecare de lucruri)
Sintetizare N .
intr-un tot unitar
Scriere Compunere (a unui text) pentru reproducere sau
publicare
Aplicare Punerea a ceva in uz

EXPERIMENTALE

Experimentare

Observare sau neobservare (a aparitiei unui
eveniment)

Examinare sau evaluare (a unei optiuni sau

Explorare s
P posibilitati)
Desfasurarea unei cercetari sistematice sau formale
Investigare pentru descoperirea si examinarea faptelor (un
incindent), pentru a stabili adevarul
Modelare Imitarea cuiva sau a ceva
Ducerea la bun sfarsit a ceva (o actiune, o sarcina
Efectuare .
sau functie)
Efectuarea (unei activitati) sau exersarea unei
Practicare abilitati Tn mod repetat sau regulat pentru a creste,

a Tmbunatatii eficienta sa

Tabelul 2 : Vocabularul pentru tehnicile de activitate didactica (Falconer et al, 2006)

Vocabularul pentru tehnicile de activitate didactica

TIP DE ACTIVITATE VALOARE DESCRIERE
Cautare Citire rapida pentru a obtine o informatie specifica
ASIMILATIVE
T Citire rapida pentru a identifica ideile principale
Rasfoire piaap P P

Thainte de a citi Tn amanunt
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Vocabularul pentru tehnicile de activitate didactica

Brainstorming

Discutie deschisa pe un subiect anume

Cuvinte cu tema

Lista de cuvinte conectate de un concept specific

Cartografierea

Reprezentarea si impartirea informatiilor ca

cuvintelor diagrama web ce prezinta relatia dintre concepte
Patrat cu locuri libere si spatii negre Tn care
Rebus cuvintele sunt scrise pe orizontald si pe verticala
MANIPULAREA P P 3P !
urmand indicii
INFORMATIEI
- Descrierea intelesului unui concept sau a unor
Definire .
termeni sau probleme
I Reprezentarea si impartirea informatiilor sub forma
Harti mentale -
unei diagrame web
Cautare pe Cautare pe internet a informatiilor cu privire la o
internet tema aleasa
Formularea de modele care sa explice datele culese
ADAPTIVE Modelare . .
din observatii
Géandire Elevii explica modul lor de a gandi prin vorbire
COMUNICATIVE e P g P
cognitiva
Argumentare Disputd verbald
Antrenare Modul de ghidare al elevilor de catre profesor
Dezbatere Discutie structurata a unor puncte de vedere opuse
. . Actiunea sau procesul de dezbatere despre ceva, cu
Discutie . .. . .
scopul de a ajunge la o decizie sau de a schimba idei
Discutie despre un subiect intr-un grup de elevi, in
Acvariu timp ce restul observa. La final toatd lumea se
implica in evaluare
Spargator de Activitate scurta, amuzanta, pentru a facilita
gheata introducerea in tema dorita
Interviu Conversatie Intre una sau mai multe persoane care
pun intrebari pentru a extrage informatii
Negociere Discutie care are ca scop atingerea intelegerii
Intrebare Punerea unei intrebari si alegerea unui elev pentru
punctuala ada raspunsul
Dialog Discutie Tn doi pe un subiect si prezentare la clasa
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Vocabularul pentru tehnicile de activitate didactica

Discutie de grup

Discutie despre un subiect intr-un grup Tn fata unui
public

Schimb de Tmpértirea informatiilor si lucru intre egali
informatie
Prezentare Expunerea unui subiect in fata unui public

intrebare si

Punere de intrebari si obtinerea de raspunsuri

raspuns

Turd Cererea ca toatd lumea din clasa sa dea raspuns la
aceeasi intrebare, pe rand

Schels Asigurarea unei constructii ajutatoare pentru a

ajuta elevii sa desfasoare o sarcina

Raspuns scurt

A da un raspuns scurt la o intrebare

Tmpéartasirea de idei pe un subiect in grupuri si

Bulgare de . R . . . "
R combinarea in grupuri mai mari pentru discutii
zapada .
ulterioare

Instruire Descoperirea si intelegerea conceptelor prin
socratica punerea de intrebari, in loc de a povesti
Dezbatere Dezbatere bazata pe dovezi provenite din observatii
structurata

PRODUCTIVE Artefact Obiect material creat de o persoana sau echipa
Asociere Discutie utilizata pentru evaluare sumativa

Caiet de lucru

Carte produsa de o persoana sau echipa

Dizertatie/ teza

Document scris, lung, produs prin studiu sau
cercetare independenta

Exercitiu si Efectuarea repetata a unei sarcini pentru

practica imbunatatirea abilitatilor

Eseu Scriere scurta care exprima punctul de vedere al
autorului

- Sarcina care are ca scop cresterea abilitatilor sau a

Exercitiu . C A
nivelului de Tntelegere

Jurnal Inregistrarea personals a unei operatii

Recenzie Analiza critica a unei publicatii despre un anumit

literara subiect
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Vocabularul pentru tehnicile de activitate didactica

MCQ Intrebéri grild

Portfoliu Colectie de lucrari personale

Prezentare Prezentarea unui subiect/tema

Produs Ceva care este rezultatul unui actiuni sau proces

Puzzle Pvroblevmé cuvo solutie corecta pe care elevii trebuie
sd 0 gaseasca

Raport/ Elaborarea unui raport care descrie actiunile

document desfasurate si descoperirile

Test Evaluarea cunostintelor, abilitatilor

Vot Punerea unei intrebari si sugerarea catorva

raspunsuri posibile

EXPERIMENTALE

Studiu de caz

Un proces de adunare de informatii despre un
individ, grup sau situatie, pe o anumita durata de
timp

Proces stiintific desfasurat cu scopul de a face

Experiment descoperiri, de a testa ipoteze sau de a demonstra
un fapt cunoscut
. Examinarea unui subiect printr-o excursie in afara
Excursie "
scolii
Joc Forma de activitate competitiva sau sport practicat
pe baza unor reguli
A fi altcineva pentru a dezvolta o intelegere a unor
Joc de rol

procese sociale complexe

V-ati ascunselea

Oferirea unei liste cu indicii ascunse

Simulare

Mimarea comportamentului unui sistem real
utilizand un model

Tabelul 3 : Vocabularul pentru tehnicile de interactiune didactica (Falconer et al, 2006)

Vocabularul pentru tehnicile interactiune didactica

DIMENSIUNE

VALOARE

DESCRIERE

TP

Cu toata clasa

Participare la activitatea didactica in contextul clasei
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Vocabularul pentru tehnicile interactiune didactica

Participare la activitatea didactica in contextul
Pe grupe .
grupurilor
Individual Participare individuala la activitatea didactica
De launindivid | Interactiunea unei persoane cu un grup de
laungrup persoane
De la un individ . . < .
Interactiunea unei persoane cu o alta persoana
la altul
Audio Interactiune utilizind mijloace audio
“n y Interactiune fata in fata a participantilor in raport
Fata in fata . ’ aap pan; P
cu altii sau cu tema
MEDIU . . Sia
Online Interactiune utilizand internetul
Messenger Interactiune utilizand messengerul sau chatul
Video Interactiune utilizdnd mijloace video
. Interactiunea participantilor prezenti intr-un anumit
Asincron . - e .
loc la intervale de timp diferite
DURATA
. Interactiunea participantilor prezenti intr-un loc in
Sincron .
acelasi moment

Tabelul 4 : Vocabularul pentru resursele educationale (IEEE LTSC, 2005)

Vocabularul pentru resursele educationale
VALOARE DESCRIERE
Exercitiu Activitate desfasurata cu un anumit scop
Simulare Producerea unui model pe calculator
. Un set de intrebari tiparite cu posibilitate de alegere a raspunsurilor,
Chestionar L ) -
divizat cu scopul de a efectua un studiu statistic
. . Reprezentare schematica a aparitiei, structurii, modului de functionare a
Diagrama -
unui obiect/ proces
Forma definita prin una sau mai multe linii in doua dimensiuni (cerc sau
Fiours triunghi de exemplu), sau una sau mai multe suprafete in trei dimensiuni
& (sfera sau cub de exemplu) fie considerata din punct de vedere geometric
sau utilizatd ca desen decorativ
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PATHWAY

Vocabularul pentru resursele educationale

Diagrama care reprezinta relatiile dintre cantitati variabile, de regula

Grafic dintre doua variabile, fiecare masurata de-a lungul unei axe.

Index Lista alfabetica de nume, subiecte etc. cu referire la paginile pe care
acestea sunt mentionate

Slide Document powerpoint

Tabel Set de fapte si figuri indicate sistematic, mai ales pe coloane

Text narativ

Povestirea scrisa a unor evenimente; o poveste

Examen Examinare rapida
. Proces stiintific efectuat cu scopul de a face o descoperire, de a testa o
Experiment . . )
ipoteza sau de a demonstra un fapt stiut
Punerea . - . . A .
. Exprimarea sau definirea clara a unei probleme (oral sau Tn scris)
problemei

Autoevaluare

Notare sau evaluare a aceleasi persoane cu privire la actiunile, atributele
sau performanta sa

Curs

Discurs academic adresat unui public, mai ales in universitati pentru
studenti

Altele

Orice alta resusa educationala care nu a fost mentionata in lista
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