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Educaţia în mediu nonformal a fost definită de către J. Kleis drept “orice activitate 

educaţională, intenţionată şi sistematică, desfăşurată de obicei în afara şcolii 
tradiţionale, al cărei conţinut este adaptat nevoilor individului şi situaţiilor speciale, în 
scopul maximalizării învăţării şi cunoaşterii şi al minimalizării problemelor cu care se 
confruntă acesta în sistemul formal (stresul  notării  în  catalog,  disciplina  impusă, 
efectuarea temelor)”. 

Învăţarea prin experienţe reale în mediu nonformal se poate aborda utilizând 
strategii interactive diverse. Investigaţia ştiinţifică este o modalitate de organizare a 
învăţării care permite parcurgerea unor activităţi de învăţare interdisciplinare şi 
transdisciplinare, centrate pe elevi, ancorate în probleme practice ale vieţii de zi cu zi. 
Un avantaj evident al abordării investigaţiei ştiinţifice prin descoperire orientată este 
faptul că elevii pot fi motivaţi să se angajeze responsabil în propria lor învăţare. Această 
metodă oferă posibilitatea ca elevii să îşi urmeze propriile interese şi să caute 
răspunsuri la propriile întrebări, să decidă ei înşişi cum să caute răspunsuri şi cum să 
rezolve probleme 

În acest sens,  în cadrul proiectul KLiC am desfăşurat o activitate  la Salina Turda 
pentru determinarea variaţiei acceleraţiei gravitaţionale cu altitudinea, folosind 
investigaţia ştiinţifice prin descoperire orientată. 

Proiectul ”Kicking Life into Classroom” (KLiC) este un proiect derulat de Casa 
Corpului Didactic Cluj în perioada ianuarie 2010 – decembrie 2011, alături de nouă 
parteneri din alte ţări europene: Grecia, Austria, Olanda, Germania, Suedia, Marea 
Britanie. Proiectul a fost derulat în cadrul Programului de Învăţare pe tot Parcursul Vieţii. 
Activităţile proiectului au vizat un obiectiv generos: dezvoltarea unei noi abordări 
pedagogice a predării anumitor conţinuturi din aria ”Ştiinţe” prin utilizarea unui 
instrument digital avansat (sistemul de senzori InLOT).  

În cadrul proiectului au fost organizate, în luna martie 2010, două workshop-uri cu 
profesorii de fizică, în cadrul cărora aceştia au fost informaţi despre sistemul de senzori 
şi au fost identificate temele pentru care poate fi utilizat sistemul KLiC, în vederea 
elaborării scenariilor pentru lecţiile de fizică. 

În prima etapă (9-17 noiembrie 2010) profesorii participanţi la programul de 
formare au pilotat scenariile elaborate şi au utilizat sistemul de senzori în activităţile la 
clasă.  

În a doua etapă (28 mai- 10 iunie 2011) activităţile au avut loc în afara sălii de 
clasă sau a laboratorului. Prima activitate s-a desfăşurat în 28 mai 2011, în Parcul 
Central al oraşului Cluj-Napoca, la Festivalul Ştiinţei, unde participanţii au avut 
posibilitatea să testeze sistemul KLiC, iar a doua activitate de pilotare a avut loc în data 
de 10 iunie 2011 la Salina Turda, cu tema ”Călătorie spre centrul pământului” – Variaţia 
acceleraţei gravitaţionale cu altitudinea. La activitate au participat 23 elevi şi 3 cadre 
didactice de Şcolile ”Avram Iancu” şi ”Horea, Cloşca şi Crişan” din Turda. 
            În cadrul programei şcolare de gimnaziu, în unitatea de învăţare numită 
„Interacţiuni” elevii studiază şi forţa de greutate şi astfel ei utilizează şi mărimea fizică 



numită acceleraţie gravitaţională. La această vârstă acceleraţia gravitaţională este 
prezentată numai ca o constantă fizică, fără a intra în detalii legate de caracterizarea 
acestei mărimi fizice complexe. În schimb, în programa de învăţământ liceal, acceleraţia 
gravitaţională este studiată în mod aprofundat astfel încât, în activităţile de învăţare 
informală, aceasta poate fi abordată pentru ambele categorii de vârstă. 
           De asemenea, tot în cadru formal, la clasă, s-au precizat (în funcţie de nivelul 
gimanzial sau liceal) caracteristicile acestui parametru fizic şi factorii care determină 
schimbarea acestuia.      
           Caracteristicile acesteia sunt dificil de înţeles la nivelul informaţiilor ştiinţifice 
cunoscute de elevii de gimnaziu, în acest moment, respectiv sunt dificil de 
conceptualizat şi de către elevii de liceu. 

S-a propus spre studiu determinarea valorii acceleraţiei gravitaţionale cu ajutorul 
pendulului gravitaţional (experiment cuprins în programa şcolară de liceu) pe platforma 
din faţa minei de sare şi în partea inferioară a minei. Diferenţa de nivel de la intrare - 
gura puţurilor - până la baza minei este de 112 m. 

În efectuarea acestei determinări experimentale, pe lângă dispozitivele existente 
în trusa de fizică, s-a folosit şi colecţia de senzori KLiC. Proiectul KLiC utilizează o 
colecţie de senzori inovativi, denumiţi sistemul InLOT, care conţin următoarele module: 
• Vesta cu senzori (SensVest) – o vestă echipată cu diverşi senzori, proiectată cu 
accesorii pentru componentele care măsoară şi transmit datele fiziologice către staţia de 
bază. 
 • Accelerometrele pentru picior şi mână (Leg and Arm Accelerometer) – mici dispozitive 
ataşate la picior şi/sau mână cu ajutorul cărora se realizează măsurători 3-D ale 
acceleraţiei pentru picior şi/sau mână.  
• Mingea cu accelerometru (Ball Accelerometer) – o minge în care este ataşat un 
accelerometru care măsoară tridimensional şi o unitate de comunicaţii care realizează 
transmisia de pachete de date către staţia de bază. 
• Staţia de bază (Base Station) – care colectează toate datele transmise. 
• Interfaţa Utilizator (User Interface Software) – o interfaţă prietenoasă, proiectată după 
concepte pedagogice, care validează procesarea datelor şi acţiunilor şi le reprezintă 
grafic sau creează modele matematice corespunzătoare datelor. 

Înainte de a coborî în mină, elevii au realizat, cu ajutorul sistemului numit mai 
sus, trei determinări experimentale la intrarea în mină, apoi au participat la o secvenţă 
de brainstorming în care au exprimat ipotezele personale referitor la valoarea aşteptată 
a acceleraţiei gravitaţionale în mină, dacă 
aceasta va creşte sau va scădea şi au 
enumerat posibile explicaţii ale ipotezei 
personale.  

Elevii şi profesorii au coborât cei 112 
m până în punctul cel mai adânc al minei, 
unde au realizat, folosind acelaşi sistem, alte 
trei determinări ale acceleraţiei gravitaţionale. 
La final s-au reluat ipotezele formulate la 
intrarea în mină şi s-a analizat semnificaţia 
rezultatelor experimentale obţinute, care au 
fost aşteptările personale, în ce măsură s-au 
îndeplinit sau nu, cauze care au determinat 



rezultatele şi s-a concluzionat:    
         Valorile determinate experimental 
argumentează ipoteza conform căreia 
acceleraţia gravitaţională scade cu înălţimea, 
respectiv acceleraţia gravitaţională creşte cu 
adâncimea.           

Activitatea propusă  a avut o semnificaţie 
deosebită, deoarece a valorificat creativ 
cunoştinţele elevilor legate de mişcare, 
acceleraţie, interacţiune, oferindu-le elevilor 
posibilitatea de a-şi testa propriile ipoteze 
ştiinţifice şi de a testa aplicabilitatea acestora în contexte noi de învăţare. Au fost astfel 
vizate dezvoltarea următoarelor competenţe: de comunicare şi relaţionare 
interpersonală, de a formula ipoteze şi de a elabora strategii de verificare a acestora de 
a-şi exersa deprinderile experimentale; de culegere a informaţiilor şi prelucrare a datelor 
– determinarea acceleraţiei gravitaţionale în locuri diferite;  de a utiliza creativ AM în 
contexte aplicative date;  de a  explora realitatea fizică testând AM pe dispozitive la 
îndemână aflate în mişcare  

Elevii şi-au îmbogăţit abilităţile de lucru specifice investigaţiei ştiinţifice prin 
descoperire orientată şi activităţile specifice acestui tip de învăţare: 
Capacitatea de a identifica întrebări şi concepte necesare în investigaţia ştiinţifică: 
                     - identifică întrebări testabile 
                     - formulează ipoteze 
Capacitatea de a folosi tehnologia pentru a-şi îmbunătăţi investigaţia şi rezultatele: 
                     - Colectarea de date prin folosirea de tehnici şi instrumente adecvate 
                     - Descrie un obiect în relaţia sa cu un alt obiect (poziţia, mişcarea, direcţia, 
simetria, dispunerea spaţială sau forma) 
Capacitatea de a formula şi revizui explicaţiile ştiinţifice şi modelele folosind logica şi   
dovezile experimentale: 
                     - Diferenţiază explicaţiile prin descriere 
                     - Identifică comportări şi relaţii dintre variabile în datele colectate 
                     - Diferenţiază observaţia prin 
deducţie 
                     - Propune o explicaţie bazată pe 
observaţie 
                     -Formulează o explicaţie logică 
despre relaţii cauză/efect între datele provenite 
dintr-un experiment 
Capacitatea de a recunoaşte şi analiza explicaţii  
şi  modele alternative: 
                     - Reflectează asupra explicaţilor 
alternative 

O astfel de activitate în care învăţarea se 
face prin experienţe reale în mediu nonformal are o serie de avantaje: 

• promovează dezvoltarea globală a personalităţii, prin valorificarea achiziţiilor de 
la diferite discipline de studiu, prin integrarea cunoştinţelor, a capacităţilor, 
deprinderilor şi atitudinilor/ valorilor;  



• este o modalitate de obiectivare a pregătirii teoretice şi practice; 
• asigură testarea şi verificarea capacităţilor intelectuale şi a aptitudinilor creatoare; 
• stimulează responsabilitatea elevului, prin libertatea de selectare a temelor şi a 

mijloacelor de realizare;  
• evaluează elevii în acţiune / în procesul de învăţare;  
• pun accent pe identificarea/ formularea problemelor şi apoi pe rezolvarea lor;  
• angajează elevii în situaţii reale de viaţă; au semnificaţii şi implicaţii practice, 

sociale, economice;  
• deplasează accentul de la "a învăţa despre", la "a şti cum";   
• promovează învăţarea prin contactul direct cu aparatele/ sistemele;  
• încurajează autoevaluarea, gândirea, mai degrabă decât memorarea sau 

recunoaşterea unei informaţii;  
• sunt interactive, angajează elevii în înţelegerea evaluării; 
• apelează la o mare varietate de deprinderi şi abilităţi ale elevilor; 
• are o mare eficienţă în privinţa valorificării unei conţinut foarte bogat, 

interdisciplinar, relevant pentru o temă; 
• permite implicarea tuturor elevilor în realizarea unei activităţi comune, a clasei în 

conformitate cu particularităţile lor individuale;  
• creează oportunitatea desfăşurării de către elevi a unei mari diversităţi de 

activităţi: explorare, investigaţie, elaborare, dezbatere, producerea unor 
materiale;  

• permite dialogul şi confruntarea de idei, precum şi lucrul în grup şi luarea de 
decizii în comun;  

• dezvoltă elevilor capacităţi de analiză, de sinteză, de interpretare, de evaluare a 
unor informaţii, situaţii; 

• Stimulează sentimentul responsabilităţii individuale şi de grup pentru stabilirea 
unei concluzii finale. 
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